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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Am Trankwald 27, 67688 Roden-
bach wurde von der Verbandsgemeindeverwaltung Wollstein, St. Floriansweg 8, 55599 Gau-
Bickelheim mit der Erkundung des Baugrundes sowie der Erstellung eines geotechnischen Be-
richts flr das o. g. Bauvorhaben beauftragt.

Die Ortsgemeinde Gumbsheim plant die ErschlieBung des Neubaugebietes ,Sudlich der Wollstei-
ner Stral3e“.

Bild 1: Luftbild Projektgebiet, Google Maps-Auszug

Das ErschlieBungsgebiet befindet sich am stidéstlichen Rand der Ortsgemeinde Gumbsheim.

Fur die Durchfihrung der geotechnischen Untersuchungen sowie zur Ausarbeitung des Berichts
standen folgende Entwurfsunterlage auftraggeberseitig zur Verfigung:

[1] Plan, B-Plan ,Sudl. d. Wéllsteiner Stral3e“, Auszug aus den Geobasisinformationen,
Mafstab ca. 1:1200 (bei Ausdruck DIN A4),
Stand Nov. 2019, aufgestellt VGW Woallstein, pdf-Datei
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Es wird darauf hingewiesen, dass sich der Umfang der durchgefihrten Untersuchungen auftrags-
gemal im Wesentlichen auf die ErschlieBung des Baugebietes (Strallenbau und Kanalbau) be-
schrankte. Die Angaben zur Geb&udegrindung haben lediglich orientierenden Charakter und
sollen zu einer Ersteinschatzung der Baugrundsituation dienen.

Detailangaben beziglich der Wohnbebauung (GrundstiicksgroRen, Gebaudeabmessungen,
Griundungstiefen, Bauwerkslasten, etc.) liegen im derzeitigen Projektstadium nicht vor, so dass zu
Griundungsfragen bzw. zur baugeologischen und hydrogeologischen Beurteilung nachfolgend nur
in allgemeiner Form Stellung genommen werden kann.

In diesem Zusammenhang wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die beauftragten punktu-
ellen Erkundungsarbeiten lediglich eine Voruntersuchung im Sinne der DIN 4020 darstellen. Sie
kénnen keinesfalls weitergehende, im Zuge der Bebauung der Einzelgrundstiicke objektspezi-
fisch erforderlich werdende Hauptuntersuchungen und Standsicherheitsberechnungen als Grund-
lage fur den Entwurf der Bauwerksgriindungen ersetzen.

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich ausschlief3lich auf die punktuel-
len Aufschlussergebnisse und Gelandehdhen zum Zeitpunkt der Untersuchung.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 03.09.2020 im Projektgebiet insgesamt -4- Klein-
rammbohrungen RB 1 bis RB 4 mit durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben nach
DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft.

Die Bohrungen RB 1 bis RB 3 wurden planmalfiig in der Zieltiefe von 4,00 m unter Ansatzpunkt (m
UAP) beendet. Die Bohrung RB 4 endete in der Tiefe von 3,20 m unter Ansatzpunkt (UAP), da
kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen war.

Zusatzlich wurde -1- Handschurf HS 1 bis in die Tiefe von 0,80 m uAP angelegt.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Bau-
feldes anstehenden Lockergesteinsbéden -3- schwere Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 3
nach DIN EN I1SO 22476-2 zur Ausfuhrung. Die Sondierung DPH 1 wurden in Tiefen von ca. 5,80
m uGOK (unter Gelandeoberkante) bis 6,90 m uGOK beendet, sie waren nicht ausgerammt.

Zudem wurde -1- Versickerungsversuch / Auffillversuch VS 1 im verrohrten Bohrloch nach USBR
Earth Manual (Open-End-Test) durchgefiihrt. Hierzu wurde am Versuchspunkt VS 1 eine Klein-
rammbohrung bis in die Tiefe von 1,00 m uAP abgeteuft. Das Versuchsprotokoll ist als Anlage 7
beigefugt.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen nach DIN 4022
und DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fur Rammsondierungen in Anlehnung an
DIN EN ISO 22476-2 dargestellt (Anlagen 1 und 2).

Samtliche Aufschlusspunkte wurden nach ihrer Lage und H6he mittels GNSS-Vermessung ein-
gemessen. Die Lage der Aufschliisse geht aus dem Ubersichtslageplan in Anlage 10 hervor.

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurden im bodenmechanischen Labor an -2- charakte-
ristischen Bodenproben die Koérnungslinien durch kombinierte Sieb-/Schlammanalysen geman
DIN EN ISO 17992-4 bestimmt (Anlage 3).
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Zusatzlich wurden zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 im bodenmechanischen Labor an -1-
charakteristischen Bodenprobe die Zustandsgrenzen nach ATTERBERG gemé&f DIN EN ISO
17892-12 bestimmt (Anlage 4).

Zur Ermittlung des organischen Anteils wurde an -1- charakteristischen Bodenprobe der Glihver-
lust nach DIN 18128-GL bestimmt (Anlage 5).

Zur Beurteilung der Verdichtbarkeit der im Zuge der Erdarbeiten zu I6senden Bdden in Abhangig-
keit ihres Wassergehaltes wurde -1- Proctorversuch nach DIN 18127 an einer Mischprobeprobe
,820175 / HS1_ MP 1 der im Zuge der Baugrunderkundung an dem eigens zur Probengewin-
nung angelegten Handschurf HS 1 aufgeschlossenen Erdstoffe durchgefiihrt (Anlage 6).

Zur orientierenden Uberpriifung der Verwertungsmoglichkeiten des bei der BaumaRnahme poten-
tiell anfallenden Aushubs wurde -1- Mischprobe des aufgeschlossenen Erdreichs zur orientieren-
den abfallrechtlichen Voruntersuchung nach LAGA! (2004) Tab.ll.1.2-4 (Feststoff) der SGS Insti-
tut Fresenius GmbH, Taunusstein Ubergeben. Der Prifbericht Nr. 4949413 vom 09.09.2020 ist
als Anlage 9 beigefugt.

Fiur die erkundeten Bodenschichten wurden die charakteristischen Bodenkenngrdf3en nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 sowie
die Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 ermittelt. Weiterhin wurden Homogenberei-
che nach DIN 18300:2019-09 gebildet.

Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Unter-
suchungen zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfuhrung.
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2 Aufschlussergebnisse und Kenngrofl3en

Die Ansatzhoéhen und Endteufen der niedergebrachten Aufschlisse gehen aus nachfolgender
Tabelle 1 hervor. Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem beigefligten Lageplan zu entnehmen
(Anlage 10).

Tabelle 1: Ubersicht Baugrundaufschliisse

Hohen- und Koordinatenangaben

Projekt: OG Gumbsheim
B-Plan ,Sudl. d. Woéllsteiner Stral3e”
Datum: 03.09.2020
Beobachter: Schnell
Koordinatensystem: | UTM (WGS 84) - Koordinatensystem
UTM — Koordinaten Ansatz-
(Zone 32 U) punkt (AP) Endteufe Wasser
A Rechtswert Hochwert
[m U NNJ [muAP] |[m UGNN]|[muAP]
[m] [m]
RB 1 426540,703 | 5518252,654 | 135,795 4.0 131,795 —
DPH 1 ' ' ' 5,80 129,995 --
RB 2 4,00 131,278 --
426664,385 | 5518228,128 135,278
DPH 2 6,40 128,878 --
RB 3 4,00 132,286 --
426619,487 | 5518187,662 136,286
DPH 3 6,90 129,386
RB 4 426571,861 | 5518198,996 136,469 3,20 133,269 --
VS1 426608,649 | 5518242,379 135,557 1,00 134,557 --
HS 1 426515,434 | 5518245,061 136,694 0,80 135,894 --

2.1 Untergrund

Basierend auf den Ergebnissen der durchgefihrten Aufschlussarbeiten lasst sich hinsichtlich der
Baugrundschichtung unterhalb der aufgeschlossenen Oberbodenschichten das nachfolgende
Grundsatzprofil ableiten:

SGIl: bindige Bdden
Schluff, £ tonig, + sandig, * kiesig, + kalkhaltig
Ton, schluffig, + sandig,
Sand, schluffig, schwach kiesig
Farbe: braun, hellbraun, dunkelbraun, beigebraun, beige, grau, olivgrau, hellgrau
Konsistenz: weich bis halbfest-fest
Bodengruppe: TL, TM, TL-TM, UL, SU* nach DIN 18196

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von den in Tabelle 3 angegebenen Bodenkennwer-
ten (Rechenwerte) und den dort tabellarisch nach DIN 18196, ATV-A127, DIN 18300:2012-09
dokumentierten Bodengruppen/-klassen ausgegangen werden. Die Festlegung der Frostschutz-
klassen erfolgte auf der Grundlage der ZTV E-StB 17-Klassifizierung.

Die charakteristischen Kenngrof3en und Parameter der aufgeschlossenen Schichtglieder sind in
der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Charakteristische Kenngré3en und Parameter

SG |
Bindige Boden
Bodengruppe
(DIN 18196) TLTM, GU*
Boden-/Felsklasse a9
(DIN 18300:2012-09)
Homogenbereich? Bl
(DIN 18300:2019-09) (B-01)
Bodengruppe SU* UL: | G3
(ATV-DVWK-A 127) TL, TM: | G4
Verdichtbarkeitsklasse SU* | V2
(DWA-A 139) TL, TM, UL | V3
Konsistenz weich bis halbfest-fest
Lagerungsdichte --
Plastizitat gering plastisch bis mittelplastisch
Wichte (DIN 1055)
cal y [KN/m3] 19,0-21,0
cal y ' [kN/m?] 9,0-11,0
Reibungswinkel cal ¢’ SU*, TL, UL: (27,5
[Grad] (DIN 1055) T™: | 22,5
Kohésion (DIN 1055)
cal cu [kN/m?] 0-60
cal ¢' [KN/m?] 0-10
Steifemodul cal Es
[MN/m?] 5-50
Frostempfindlichkeits- F3
klasse (ZTV E-SiB 17)
e
TM: 10°-10%
gaben)
Bemessungswert des
Sohlwiderstands crd GU*, UL: 2502
[kN/m?] nach TL, TM: 2009
DIN 1054:2010-12
Ma_ssenantell (M.-%) 0—-30
Steine
- 0
Blocke 0
groRe Blocke
Zuordnungsklasse
nach LAGA B1: Zz0
(siehe Kapitel 6)

*) Fein- und gemischtkdrnige Boden verédndern ihre Konsistenz bereits bei geringer Verdnderung des Wassergehal-
tes. Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr und dynamische Belastung lasst
sie in die Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2012-09 nach DIN 18300:2016-09 tibergehen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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)

1)

2)

Die Einteilung der Bdden in Homogenbereiche erfolgte nicht nur entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen,
sondern aufgrund der ausgefuhrten LAGA-Analytik auch in Bezug auf die umweltrelevanten Inhaltsstoffe, siehe
Kapitel 6. Die fir Baumaflinahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2 nach DIN 4020 anzugebenden Eigen-
schaften und Kennwerte sowie deren Bandbreite (sofern eine Ermittlung der Bandbreite mdglich war) sind in obi-
ger Tabelle enthalten.

Fur die Einteilung der Béden in Homogenbereiche wurden die Empfehlungen aus ,Zusétzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau — ZTV E-StB 17* herangezogen.

Dieser Wert gilt nur fir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von
1,0 m bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der
Tabellenwerte zu priifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds
nochmals hingewiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fiir eine mindestens steife Konsistenz. Fir andere Ein-
bindetiefen und hohere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach
DIN 1054:2010-12, Tab. A. 6.7. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder
kénnen erhdht werden.

Die Anwendung der Werte der Tabelle A 6.7 kann zu Setzungen in einer Gréf3enordnung von 2 cm bis 4 cm fuh-
ren. Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch gréRere Setzungen auftreten.

Dieser Wert gilt nur fir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von
1,0 m bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der
Tabellenwerte zu priifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds
nochmals hingewiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fir andere Ein-
bindetiefen und hdhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach
DIN 1054:2010-12, Tab. A6.5 und A 6.6. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern
oder kdnnen erhoht werden. Die Anwendung der Werte der Tabellen A 6.5 und A 6.6 kann zu Setzungen in einer
GrofRenordnung von 2 cm bis 4 cm fuhren. Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kdnnen
auch groRRere Setzungen auftreten.

Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homogenbereich Kennwerte nach LAGA

Zuordnungsklasse

O Oberboden --

Boden der Bodengruppen TL, TM, UL, SU*
in weicher bis halbfester Konsistenz,
B1 gering plastisch bis mittelplastisch, Z0
Steinanteil 0-30 %
Analytik: ohne Analytik

Boden der Homogenbereiche B1 und B2
(BO-1) nach aufweichen --
(in flussiger bis breiiger Konsistenz)

Bei den in nachfolgend aufgefiuihrter Tabelle 4 angegebenen Aufschlissen konnte zum
Zeitpunkt der Feldarbeiten (03.09.2020) Grund-, Schicht- oder Stauwasser nachgewiesen
werden. Die gemessenen Wasserspiegelhéhen in m uAP (GOK) und m UNN sind ebenfalls
der Tabelle 5 zu entnehmen:

Tabelle 4: Gemessene Wasserspiegelhdhen

Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7

Gemessene Wasserspiegelhthe
Aufschluss Datum nach Bohrende
[m uAP] [m GNN]
DPH 3 03.09.2020 5,00 131,29
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Bei den Ubrigen Aufschlissen konnte auf Grund teils zugefallener Bohr- bzw. Sondierlécher kein
Wasser nachgewiesen werden.

Generell ist mit einer zeitweiligen, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegenden Schichtwasser-
fuhrung bzw. Grundwasserhéhe zu rechnen.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Ma-
ximum meistens im Frihjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die
fehlende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt ber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt Uber
mehrere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend
vom jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung
lokaler Staundssehorizonte auf Schichtlagen oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspie-
gels, insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht gene-
rell auszuschlief3en ist.

Bodengruppen nach ATV-A127

Im Bereich der Rohrgrabensohlen, der Bettungsschicht, der Seitenverfullung und Abdeckung
nach DIN EN 1610 stehen Giberwiegend schlecht verdichtbare bindige Bodenarten an. Diese bin-
digen Deckschichten sind nach ATV-A127 Uberwiegend den Bodengruppen G3 und G4 zuzuord-
nen und nur bedingt fir den Wiedereinbau geeignet.

Bindige Boden der Bodengruppen G3 und G4 kdnnen bei zu hohem Wassergehalt durch unguins-
tige Witterungseinflisse (Regen, Frost, Austrocknung) fur den Einbau unbrauchbar werden. Sie
sind vor entsprechenden Einfliissen zu schitzen.

Durch die im bodenmechanischen Labor an den charakteristischen Bodenproben ausgefiihrten
Laborversuche wurden die Kenngréf3en nach Tabelle 2 verifiziert.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

3.1 Allgemein

Bezlglich der Erdbebeneinwirkung gehdrt das Untersuchungsgebiet gemald DIN 4149 (Fassung
April 2005) zur Erdbebenzone 0 und zu der Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen
mit machtiger Sedimentfillung).

Konstruktiv ist beim Bauen in erdbebengefahrdeten Gebieten der Zusammenhalt des Bauwerks
bzw. der jeweils dynamisch unabhéngigen Teile eines Bauwerks im Grindungsbereich sicherzu-
stellen.

Dies gilt als gewahrleistet, wenn alle Griindungselemente (Fundamente) in einer Ebene angeord-
net und durch eine mit den Fundamenten verbundene Sohlplatte verbunden sind. Ist keine Sohl-
platte vorhanden oder durch Fugen von den Fundamenten abgetrennt, werden zur Kopplung
Zerrbalken vorgeschlagen, die fur alle Lastrichtungen zug- und druckfest mit den Fundamenten
zu verbinden sind.

Der im Untersuchungsgebiet aufgeschlossene Untergrund setzt sich im Wesentlichen aus natir-
lich anstehenden Lockergesteinsbhdden des Schichtgliedes SG | zusammen.

Im Zuge der Erdarbeiten sind nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen iiberwiegend Boden
der Bodenklasse 4 nach DIN 18300:2012-09 zu bearbeiten. Die Bdden der Bodenklasse 4 nach
DIN 18300:2012-09 sind allgemein als stark wasserempfindlich zu beurteilen. Feinkérnige Boden
und gemischtkornige Boden mit erh6htem Feinkornanteil gehen bei Durchfeuchtung schnell in die
Bodenklasse 2 tber.

Den bindigen Bdden des Schichtgliedes SG | sind die Bodengruppen TL, TM, UL und SU* nach
DIN 18196 zuzuordnen, welche gem&R Bodenansprache in weicher bis halbfest-fester Konsis-
tenz aufgeschlossen wurden.

Die aufgeschlossenen feinkérnigen Boden und gemischtkdrnigen Béden mit hdherem Feinkorn-
anteil des Schichtgliedes SG | sind in Anhangigkeit ihres Feinkornanteils als stark wasseremp-
findlich einzustufen, d. h., Schichten mit erh6htem Feinkornanteil (Bodengruppen TL, TM, UL und
SU*) weichen bei Wasserzutritten bzw. Durchfeuchtung rasch auf und verlieren so ihre in unge-
stbrtem Zustand ab mindestens steifer Konsistenz befriedigenden bodenmechanischen Eigen-
schaften.

Ab mindestens steifer Konsistenz stellen bindige Béden allgemein einen maRig tragfahigen, zu
Setzungen neigenden Baugrund dar, fur StralBenbaumalinahmen hingegen stellen sie erfah-
rungsgemal erst ab mindestens halbfester Konsistenz einen gut tragféahigen Untergrund/Unter-
bau dar. Aufgeweichte bindige Bdden sind aufgrund ihrer ausgepragten Setzungswilligkeit hinge-
gen kaum belastbar und als ungeeignet fir bautechnische Zwecke zu beurteilen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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B20175 OG Gumbsheim Ingenieurgeselischaft

Prof. Czurda und

B-Plan ,Sidl. d. Wollsteiner Strafe” Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Seite 13

Zur Vermeidung von geologisch bedingtem Mehraushub ist auszuhebendes Festgestein grund-
satzlich schonend zu lésen, da sonst die Gefahr besteht, dass Uber die planmafigen Aushub-
grenzen reichende Felsplatten/-blocke gelockert bzw. geldst werden. Besondere Vorsicht ist aus
diesem Grund insbesondere beim Aushub von Fels im Einflussbereich angrenzender Bauwerke
und Verkehrsflachen geboten!

Organische Bestandteile bedingen eine ungtinstige Beeinflussung der bodenphysikalischen Ei-
genschaften durch Volumenverlust infolge Verrottung, verringerte Verdichtbarkeit und Wasser-
durchlassigkeit sowie Zunahme der Kompressibilitét infolge von erhéhtem Porenanteil mit ent-
sprechend verringerter Tragfahigkeit.

Die Einflussnahme organischer Bestandteile wirkt sich bei nichtbindigen Béden erfahrungsgeman
ab einem Glihverlust von 3 M.-% maf3geblich aus (vgl. DIN 1054). Vor diesem Hintergrund wurde
an zwei Bodenproben im bodenmechanischen Labor der Gluhverlust nach DIN 18128-GL be-
stimmt (Anlage 5). Der Glihverlust entspricht dem Masseverlust des bei 105°C getrockneten Bo-
dens bei einer Glihtemperatur von 550°C. Das Ergebnis stellt sich wie folgt dar:

Tabelle 5: Gluhverlust

Probe Tiefe [m unter GOK] Bodenart Gluhverlust [Masse-%]

RB 2 /P2 0,50 - 1,00 Schluff, feinsandig (UL) 2,36

Die untersuchte Bodenprobe unterschreitet den in DIN 1054 angegebenen Grenzwert des
Gluhverlusts von 5 M.-% fiir bindige Boden.

Es wird empfohlen, im Grindungsbereich von Bauwerken ein besonderes Augenmerk auf
etwaige organische Bestandteile zu haben und im Zweifelsfall den Glihverlust bestimmen
zu lassen.

Die im Projektgebiet aufgeschlossenen Bdden sind zum Teil als kalkhaltig zu beurteilen
(L6B, LoRIehm).

Wichtiger Hinweis

Die Grindungssohlen von unterkellerten Gebduden und damit auch die umlaufende Ring-
dranage kdnnen gegebenenfalls in maRig bis stark kalkhaltigen Béden zu liegen kommen.
Das im verflllten Arbeitsraum versickernde, erfahrungsgemali saure Niederschlagswasser
(pH-Wert £7) kommt daher mit den kalkhaltigen Erdstoffen unmittelbar in Kontakt und
kann den freien Kalkanteil im Laufe der Zeit herausldsen. Es ist daher nicht auszuschlie-
Ben, dass unter Umstanden im angrenzenden Grindungsrandbereich das stitzende Korn-
gerist aufgeldst bzw. zumindest stark geschwacht wird.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Als Gegenmal3nahme ist das Herstellen einer Abdichtung im Sohlbereich des Arbeitsraums, d. h.
unter der umlaufenden Dranage, mittels einer 5 bis 10 cm diinnen Magerbetonschicht zu empfeh-
len (s. Abb. 1).
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Gebaude

Verflllung mit
Liefermaterial

Drainage

Griundungspolster
Beton

Abb. 1: Systemschnitt

Bindige Bdden von weicher bzw. weich-steifer Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten Set-
zungswilligkeit hingegen nicht bzw. kaum belastbar und als ungeeignet bzw. wenig geeignet fir
Grundungszwecke zu beurteilen.

In Teilbereiche wurden im Projektgebiet LoRbdden aufgeschlossen. Bedingt durch seine Entste-
hung (Staubablagerung) besitzt L6R eine pordse Struktur und ist durch seine Gleichkérnigkeit nur
bedingt verdichtbar. In der Regel ist L6R zwar gut standfest, aber in Zusammenhang mit Durch-
feuchtung/Austrocknung empfindlich gegen ober- und unterirdische Erosion. Hohe Belastungen
und Durchfeuchtungen kénnen zum Zusammenbruch des kalkverkitteten L63korngerists fihren.
Dadurch kann es zu plotzlichen, bauwerksschéadlichen Sackungen kommen.

L6R bildet damit ebenso wie der durch pysikalisch-chemische Verwitterungsprozesse aus ihm
entstehende L6Rlehm einen nur bedingt tragfahigen Untergrund. Aus diesem Grund wird empfoh-
len, die in obiger Tabelle 2 angegebenen Werte (Bemessungswert des Sohlwiderstands nach
DIN 1054:2010-12) nicht voll auszunutzen. Grindungssohlen im LOR/L6Rlehm sind aufgrund
dessen starker Wasserempfindlichkeit sofort nach Freilegung mit einer Magerbetonschutzschicht
(Starke 5 cm - 10 cm) oder durch sofortiges Einbringen des Fundamentbetons gegen Aufweichen
zu schitzen.

Ferner sollten Arbeitsraumverfillungen von Bauwerken zur Geldandeoberkante hin mit einer ca.
0,5 m starken Abdichtungsschicht aus stark bindigem Material (z.B. Ton) versiegelt werden, um
dem konzentrierten Eintritt von Oberflachenwassern in den Griindungsbereich entgegenzuwirken.

In diesem Zusammenhang sei allgemein auf die Gefahr der LoRsubrosion hingewiesen (vgl.
PRINZ, H. 1969, KARRENBERG, H. & H.W. QuITzOow 1956). Sie ist bevorzugt an eine lineare Was-
serbewegung gebunden. Tritt durch unkontrollierte Wasserzutritte (undichte Leitungen, Kanale
oder Versickerungsanlagen) eine bevorzugt lineare Wasserbewegung auf, und wird damit die
FlieRgeschwindigkeit so groR3, dass die Schleppkraft ausreicht, um das vorwiegend mittel- bis
grobschluffige Material mitzunehmen und in Schwebe zu halten, werden im L6R leicht Hohlrdume
ausgespult. Das weggefuhrte Lématerial wird meist in besser wasserwegsamen Untergrund
eingespdilt.
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Unabhéngig davon sollte generell auf einen konzentrierten, punktuellen Eintrag von Wasser in
den Baugrund in Form von Versickerungsmulden oder -becken wegen der damit einhergehenden
potentiellen Verringerung der Stabilitdt verzichtet werden (Gefahr der Schwéchung des Kornge-
rustes der kalkhaltigen Boden durch langfristige Losung des freien Kalkanteils)!

3.2 Allgemeines zur Grindung von Gebéauden

Bei samtlichen Grindungselementen ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit eine Mindestein-
bindetiefe von 80 cm zu gewahrleisten. Generell ist auf ein einheitliches, ggf. zu homogenisieren-
des Griuindungssubstrat zu achten.

Fur typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen —
sogenannte Regelfédlle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte flr Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 — A 6.8).

Die aufgefiihrten Werte gehen zurtick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass fir
Regelfalle auf die Nachweise fur die Grenzzustande Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfallverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgfaltig geprift werden, ob die in der
DIN 1054:2010 angefihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen
nicht erflllt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands Uberschritten, sind die o.g.
Nachweise alle zu fuhren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende Fes-
tigkeit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Griindungssohle, die der zweifachen Fundament-
breite, mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Béden wird dies durch die in Tabelle
A 6.3 von DIN 1054 angegebenen Werte fir die Lagerungsdichte, den Verdichtungsgrad und den
Spitzenwiderstand der Drucksonde nachgewiesen. Bei bindigen Boden muss eine mindestens
steife Konsistenz bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit von mindestens 120 kN/m2 ermittelt worden
sein.

Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.1 flr nichtbindige Béden bemessenen Fundamente kon-
nen sich bei Fundamentbreiten bis 1,50 m um etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten ungeféhr
proportional zur Fundamentbreite starker setzen. Die Anwendung der Werte der Tabellen A 6.5
bis A 6.8 fur bindigen Boden kann zu Setzungen in einer GréRenordnung von 2 cm bis 4 cm fih-
ren.

Liegt ein Regelfall nicht vor, oder sollen die in DIN 1054:2010 angegebenen Werte Uberschritten
werden, so ist der Nachweis zu fuhren, dass die zu erwartenden Setzungen fir das Gebaude
unschadlich sind und die Grundbruchsicherheit gewahrleistet ist.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgéngig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand Nio (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren
Rammsonde bestimmt. Hierbei ist bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) erfah-
rungsgemal folgende Mindestanforderung an die Schlagzahlen zu stellen:
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Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7  WWW.iCp-geologen.de g ¢ 066118824 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

B20175 OG Gumbsheim

B-Plan ,Sidl. d. Wollsteiner Strafe”

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

N

Seite 16

steife Konsistenz:
mitteldichte Lagerung

Schwere Rammsonde: Schlagzahlen Njp>5+1

Schlagzahlen Njp>4+1

Eine Auswertung nach PLACZEK wirde die Konsistenz fir die ermittelten Bodenschichten hier
jedoch verfalschen. Die Konsistenz nach PLACZEK entspricht nach den ausgefuhrten Klein-
rammbohrungen nicht den Tatsachen, d.h., hier wird eine unginstigere Konsistenz vorgetauscht
als sie tatsachlich vorhanden ist. Ein direkter Vergleich zwischen Schlagzahlen und tatsachlicher
Konsistenz ist somit nicht moglich, bzw. fuhrt zur Fehlinterpretation.

Diese Differenz kann unter anderem auf eine sehr geringe Mantelreibung der Sondiergesténge in
den hier aufgeschlossenen bindigen Boden zurtickgefihrt werden.

Aufgrund dieser Tatsache wurde durch Korrelation mit den ausgefiihrten Kleinrammbohrungen
zur weiteren Beurteilung eine Schlagzahl Nio > 3 flr eine mindestens steife Konsistenz zu Grunde
gelegt.

Bodengruppen UL, TL, TM: steife Konsistenz: Schlagzahlen Nijp 2 3+1
Nach Auswertung der Ergebnisse der niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 3)
ergeben sich die in nachfolgender Tabelle 6 dargestellten Sachverhalte hinsichtlich der Tiefenla-

ge des Baugrunds mit durchgangig mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung
(bis zur Endteufe der ausgefuhrten Sondierungen).

Tabelle 6: Tiefenlage des Baugrunds mit durchgéangig ausreichender Festigkeit

Schwere Rammsondierung Baugrgnd mit durchgéngig Baugrgnd mit durchgéngig
(DPH) ausreichender Festigkeit ausrelchenqer Festigkeit
[m unter Ansatzpunkt] [m 0 NNJ
DPH 1 ca. 3,00 132,80
DPH 2 ca. 4,20 131,08
DPH 3 ca. 3,00 133,29

Eine Griindung von Gebauden ist jedoch selbstverstandlich auch in Béden moglich, die nicht den
Vorgaben der DIN 1054 entsprechen. Allerdings sind bei einer Grindung in Erdstoffen von wei-
cher bis weich-steifer Konsistenz bzw. lockerer Lagerung die Bauwerksvertraglichkeit der zu er-
wartenden Setzungen und die Sicherheit gegen Grundbruch gesondert nachzuweisen.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse sind Gebaudegrindungen sowohl mittels Strei-
fenfundamenten als auch Grindungen mittels elastisch gebetteter, tragender Stahlbeton-
bodenplatten auf entsprechend ausreichend dimensionierten Grindungspolstern (Boden-
austausch) aus gut verdichtbaren, nicht bindigen Erdstoffen mdglich.

ICP, Buro Eifel
Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06561-18824 - Telefax 06561-942558
e-mail bitburg@icp-geologen.de

ICP, zentrale
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7
e-mail inffo@icp-geologen.de

www.icp-geologen.de




B20175 OG Gumbsheim Ingenieurgeselischaft

Prof. Czurda und

B-Plan ,Sidl. d. Wollsteiner Strafe” Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Seite 17

Grundung mittels Streifenfundamenten:

Sollten bei Griindung mittels Einzel-/Streifenfundamenten in Hohe der Fundamentsohlen
Boden von nicht ausreichender Tragfahigkeit anstehen (bindige Bdden von weicher bzw.
weich-steifer Konsistenz oder nichtbindige Boden von lockerer Lagerungsdichte), sind die
Fundamente bis zum Erreichen der Béden von mindestens ausreichender Tragfahigkeit
(Béden mit mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung) tieferzufiihren,
oder unterhalb der Fundamente ist ein Grindungspolster einzubauen.

Fir die Grindung mittels Streifenfundamenten wurden orientierend Grundbruch- und Setzungs-
berechnungen fur nicht unterkellerte Gebaude durchgefihrt.

Betrachtet werden Streifenfundamente mit einer Lange von 10 m und Breiten im Bereich zwi-
schen 0,4 und 1,0 m. Sie werden lotrecht mittig belastet. Horizontalkréfte und Momente bleiben
unbericksichtigt. Die Fundamenteinbindetiefe wird mit t= 0,80 m angenommen. Das als Berech-
nungsgrundlage dienende Baugrundmodell ergibt sich unter der Annahme, dass die Fundament-
sohlen in Baugrund von mindestens steifer Konsistenz griinden.

Die durchgefuhrten Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und 4019 dienen
zur Abschétzung der aufnehmbaren Streifenlast bei Streifenfundamenten in Abh&angigkeit von
den Fundamentabmessungen unter Beriicksichtigung des Setzungsverhaltens.

In Tabelle 7 sind aus den Berechnungen ausgewahlte Fundamente exemplarisch aufgefihrt. Fir
andere Fundamentabmessungen konnen die zu erwartenden Setzungen in Abh&angigkeit von der
Sohlspannung (bzw. die aufnehmbare Sohlspannung in Abhangigkeit von den tolerierbaren Set-
zungen) anhand des orientierenden Fundamentdiagramms in Anlage 8 abgeschétzt werden.

Tabelle 7: Orientierende Berechnungsergebnisse fir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente,
Einbindetiefe t= 0,80 m; Annahme: Grindungssohle in bindigen, steifen Béden

Fundamentbreite Aufnehmbare Bemessungswert Rechnerische
[m] Bemessungslast?Rna | des Sohlwiderstands Setzung
ca. [kN/m] ca. [kN/m?] ca. [cm]
0,50 100 200" 1,51
0,70 140 200" 1,94
* in der Fundamentsohle *) angenommene Begrenzung

Ein Fundamentdiagramm ist als Anlage 8 beigefiigt. Fir andere Fundamentabmessungen und
Belastungen kdnnen die zu erwartenden Setzungen dem Fundamentdiagramm entnommen wer-
den.

Hinweis:

Die Fundamentberechnungen gelten nur fir die angegebene Einbindetiefe. Sofern andere Ein-
bindetiefen gewahlt werden, sind prinzipiell Neuberechnungen erforderlich.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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In Bereichen, in denen sich gréf3ere Einbindetiefen der Fundamente ergeben (Fillbetonhdhen),
kénnen die o. g. Werte auf der sicheren Seite liegend naherungsweise zur orientierenden Ab-
schatzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstands in Abhangigkeit von den Fundamentab-
messungen bzw. der Fundamentbreite auch fir diese Fundamente herangezogen werden, vo-
rausgesetzt, sie grinden in entsprechenden Bdden.

Grundung mittels tragender elastischer gebetteter Stahlbetonplatte:

Sollten bei Griindung mittels tragender Stahlbetonbodenplatte in Hohe der Grindungssoh-
le Lockergesteinsbdden von nicht ausreichender Tragféhigkeit anstehen, empfehlen wir
unterhalb der Bodenplatte den Einbau eines Grindungspolsters aus gut verdichtbaren
grob- bzw. gemischtkdrnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW
(z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand oder Hartsteinmaterial der Lieferkdrnung 0/45, 0/56, 0/100
oder vergleichbares).

Die genaue Dimensionierung der erforderlichen Grindungspolster bei Plattengriindung
(abhangig nach GrofRe der auftretenden Lasten und der zulassigen Absolut- und Differenz-
setzungen) kann jedoch nur auf Grundlage erganzender objektbezogener Baugrundauf-
schlisse und detaillierter Setzungsberechnungen erfolgen.

Beim Einbau eines Grindungspolsters werden die oberflachennah kaum tragfahigen bindigen
Bbdden zum Teil durch Fremdmaterial ausgetauscht. Dies fuhrt zur Reduzierung der Absolutbetra-
ge der Setzungen und zur Vergleichmafigung der Differenzsetzungen. Das Grindungspolster ist
lagenweise (Schittstarke maximal 30 cm) herzustellen und zu verdichten. Dabei ist ein Ver-
dichtungsgrad von mindestens De; = 98 % zu gewéhrleisten. Der Verdichtungsgrad ist zu kontrol-
lieren und nachzuweisen (mittels Plattendruckversuch nach DIN 18134).

Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der GrélRenordnung Es = 35 MN/m2 fir den Polster-/Verfillkdrper
ansetzbar. Bei einem in der Hohe gestaffelten Grindungspolster ist dieses abgetreppt einzubau-
en.

Das Grindungspolster ist Uber den Fundamentrand bzw. Plattenrand hinaus im Lastausbrei-
tungswinkel von 45° herzustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
= 150 g/m?) vom anschlieRend herzustellenden Bodenaustauschkorper zu trennen. Das anste-
hende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatzlich nachzuverdichten.

Es sollte nur statisch wirkendes Verdichtungsgerat eingesetzt werden, um die Tragfahigkeit des
Untergrundes nicht zu verschlechtern.

Die Grundungssohlen bzw. die Austauschsohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Bei Wahl einer Grundung mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte und
Griundungspolster kdnnen basierend auf Erfahrungswerten bei vergleichbaren Bauvorhaben bei
ahnlicher Baugrundschichtung unter der Platte ansetzbare Bettungsmoduln von etwa 2 -
5 MN/m3 fiir bindige Boden und 6 — 10 MN/m3 fiir nichtbindige Boden abgeschatzt werden,
die jedoch abhangig von den Belastungen der Platte und den zu erwartenden Setzungen sind.
Bei genauer Berechnung ergeben sich die ansetzbaren Bettungsmoduln aus der rechnerischen
Sohlspannungsverteilung nach der Beziehung ks = o/s.

Hinweis

Die in der Literatur angegebenen Tabellenwerte der Bettungsmoduln (z. B. Schneider, Bautabellen fiir Ingenieure,
20. Auflage) basieren auf einer Bestimmung der Bettungsmoduln im Verkehrswegebau mittels Plattendruckversuch
(762 mm Plattendurchmesser) und sind i. d. R. fir die Bemessung von Fundamentplatten nicht zutreffend und durch
Setzungsberechnungen mit realer Geometrie und Belastung zu ermitteln. Bettungsmoduln fir Fundamentbemessungen
dirfen ohnehin nur dann auf Grundlage der Ergebnisse von Plattendruckversuchen ermittelt werden, wenn der durch
das Bauwerk beanspruchte Teil des Baugrunds nur von einer homogenen Schicht gebildet wird.

Bei Wahl dieser Griindungsmethode sind nach einer objektbezogenen Baugrunderkundung sowie
bei entsprechender Planungsreife und nach Vorlage der tatsachlichen Wand- und Stitzenlasten
erganzende Setzungsberechnungen zu beauftragen. Auf Grundlage dieser Berechnungen kann
ein optimierter Grindungsvorschlag erarbeitet werden und die genau ansetzbaren Bettungsmo-
duln ermittelt werden.

Schlussbemerkungen zur Gebadudegrindung

Bei jeder Art von Griindung sind die Grindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der kapillar-
brechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Grindungssohlen sind gegen gut
verdichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrun-
des durch Witterungseinflisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolli-
gem Material (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Starke ca. 5 cm).

Die dauerhafte Entwasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wahrend der gesamten Baupha-
se sicherzustellen.

Um das Aufweichen der Griindungssohle und ein Aufstauen von Niederschlagswasser innerhalb
des Gebaudegrundrisses zu vermeiden, ist die Baugrube bei der Herstellung der Fundamente
durch geeignete Mittel zu entwéssern.

Da nur punktuelle Untergrundaufschliisse erfolgten, kdnnen die erforderlichen Machtigkeiten ei-
nes ggf. erforderlichen Grindungspolsters und der ggf. erforderlichen Fillbetonhdéhen variieren.
Die endgiiltigen Austauschmaéchtigkeiten und Fullbetonhéhen sind vom Gutachter im Rahmen der
Aushubarbeiten hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eignung grundsatzlich mittels geeigneter
Verfahren nochmals zu prifen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7  WWW.iCp-geologen.de g ¢ 066118824 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B20175 OG Gumbsheim Ingenieurgeselischaft

Prof. Czurda und

B-Plan ,Sidl. d. Wollsteiner Strafe” Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Seite 20

Fur herzustellende Langzeitbdschungen ohne zusatzliche Last

Sofern im Zuge der BaumalRnahme Langzeitbdschungen entstehen oder angeschittet werden,
konnen in Abhangigkeit von der Bodenart und der Boschungshoéhe hinsichtlich der Bdschungs-
neigung die nachfolgenden Anhaltswerte in Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-
StB 17 zugrunde gelegt werden. Diese gelten nur fur unbelastete Langzeitbéschungen ohne
Stromungsdruck.

Grobkornige Boden:

Kiese, Sande: 1:15

Feinsande: 1:20

Gemischtkérnige Boden:

Schluffig-tonige Boden (GU): 1:15

Bindige, feinkérnige Boden (UL, TL, TM) und gemischtkérnige Béden (GU*, SU, SU*):
h<3m: 1:1,25

fir3m<h <10 m: 1:15

fir10m<h <15 m: 1:1,8bis 2,0

Die Standsicherheit steilerer Boschungen, von Bodschungen mit Stromungsdruck bzw. von
belasteten LangzeitbGschungen ist im Einzelfall gem&R DIN 4084 nachzuweisen. Ggf. sind
die Boschungen durch geeighete MalBnhahmen, z. B. Stutzwande, Gabionen, usw. zu si-
chern, wobei diese Sicherungsmalihahmen nachzuweisen sind.

Die Bdschungen sind durch Ausrundung ihrer Ubergangsbereiche gut in das Gelande einzupas-
sen. Neben dem gestalterischen Element wirken ausgerundete Ubergange der Erosion und den
Spreizspannungen im Boschungsful3bereich entgegen.

Zum Schutz vor Erosion durch Witterungseinfliisse sind Langzeitbéschungen umgehend zu be-
grunen.

Der Abstand eines Gebaudes von der Boschungskante muss so grol3 sein, dass die Bo-
schung keine Belastung durch das Gebéaude erféahrt. Bei einer Béschungshdhe von ca.
1,00 m ware das je nach Boschungsmaterial ein Abstand von ca. 1,60 m bis ca. 2,40 m. Fur
groRere Boschungshdhen sind die Abstande entsprechend zu vergrdfRern.

Sollten die Platzverhdltnisse dafirr nicht ausreichend sein, sind die Béschungen durch geeignete
Maflnahmen, z. B. Stltzwénde, zu sichern, wobei diese SicherungsmalRnahmen nachzuweisen
sind (s. oben).

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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3.3 Leitungsgraben

Angaben zu den zu erwartenden Kanalsohltiefen lagen zum Zeitpunkt der Berichterstel-
lung nicht vor. Bei Kanalsohltiefen £ 4,00 m uGOK (bezogen auf die urspringliche Gelan-
dehohe) befinden sich moégliche Leitungstrassen nicht im Grund- oder Schichtwasserein-
flussbereich.

Die Graben kénnen demnach abgebdscht oder verbaut hergestellt werden. Wird ein ver-
formungsarmer Verbau hergestellt, ist dieser unter Berlicksichtigung der erdstatischen
Parameter der Tabelle 2 fur den Erdruhedruck zu bemessen und dementsprechend kon-
struktiv auszubilden (siehe auch Abschnitt 4.1).

Es kbnnen z. B. gleitschienengefuhrte Verbauplatten oder groRformatige Verbautafeln Verwen-
dung finden. Verschiedene Herstellerfirmen bieten fur unterschiedliche Grabentiefen und Anwen-
dungsbereiche entsprechende Gleitschienensysteme an, so dass eine Vielzahl von Kombinatio-
nen der Einzelelemente moglich ist.

In der verbauten Baugrube gegebenenfalls anfallendes Grund-, Schicht- bzw. Stauwasser ist zu-
sammen mit Niederschlagswasser mittels offener Wasserhaltung (z.B. einem Draingraben mit
Pumpensumpf) ordnungsgemald zu fassen und aus dem Kanalgraben abzuleiten. Die entspre-
chende Ausristung ist vorzuhalten. Bei einem starkeren Wasserzufluss ist der Grabenverbau so
zu wahlen, dass sichergestellt ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden Wasser ausge-
schwemmt wird, da dies zu Sackungen und Setzungen flihren kann.

Licken im Verbau (z. B. im Bereich von Hausanschliissen) sind mittels geeigneter MaBhahmen
zu sichern. Es ist davon auszugehen, dass eine zuséatzliche Entwéasserung der Grabensohle
durch eine mitgefiihrte Drainageleitung (PVC-Sickerstrang) nicht erforderlich wird.

Zur Herstellung von Leitungsgraben ist die DIN 4124 zu beachten! Fir die weitere Planung
und Ausflihrung ist die DIN EN 1610 mit ATV, Verlegung und Prifung von Abwasserleitun-
gen und Kanalen sowie das Regelwerk ATV_DWK-A139, Einbau und Prifung von Kanélen
zu beachten.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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4 Erdbautechnische Hinweise

4.1 Baugruben und Gréaben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach wel-
chen Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufiihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwande

Diese kdnnen bei Einhaltung der Regelabsténde fur Verkehrslasten gemaf DIN 4124 bis zu einer
Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelandeoberflache die folgenden
Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

=0,60m b=060m a
e nichtbindige und =
weiche bindige Boden maximal T
1:10 <45 =
e B
. . Q VI
e mindestens steife W
bindige Bdden K
maximal 1:2
a=t-125m

In mindestens steifen bindigen Bdden sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betra-
gen, wenn der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich unter einem Winkel von maximal
45° (1:1) geboscht wird und die anschlielRende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw.>1.75m

Diese muissen mit abgebdschten =060m b=060m
Wanden hergestellt oder verbaut wer-
den. Die Bdschungsneigung richtet
sich nach den bodenmechanischen
Eigenschaften der zu bdschenden
Bdden und nach den &uRReren Ein-
flissen, die auf die Baugrubenbd-
schung wirken.

=0,60m

Bdschungs-
winkel

In Regelféllen durfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m B6schungshdhe tber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regel-
abstande fur Verkehrslasten gemafl DIN 4124 unter folgenden maximalen Bdschungswinkeln
hergestellt werden:

nichtbindige Boden <45°
bindige Bdden < 45° bei weicher Konsistenz
< 60° bei mindestens steifer Konsistenz
Festgestein (Fels) < 80°
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Verbau

Sind die Platzverhaltnisse fir die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebdsch-
ten Baugrube nicht ausreichend, oder befindet sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender
Bebauung, so ist die Baugrube durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen
Verbau zu sichern.

Die Standsicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endgdltigen
Aushubsohle und des Rickbaus bis zur vollstandigen Verfillung des Grabens bzw. Arbeits-
raumes sichergestellt sein.

Der Verbau muss fir die héchsten zu erwartenden Belastungen in unginstigster Stellung be-
messen sein. Hierbei sind insbesondere zusatzliche Belastungen durch Bagger, Hebezeuge, La-
gerstoffe usw. zu berucksichtigen.

Alle Teile des Verbaus mussen wéahrend der Bauausfuhrung regelmaRig Uberprift, notigenfalls
instand gesetzt und verstarkt werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunter-
brechungen, nach starken Regenfallen, bei einsetzendem Tauwetter sowie bei wesentlichen An-
derungen der Belastung.

Werden beim Baugrubenaushub Bdden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Boschungshohe der zulassige
Neigungswinkel des ungunstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

Die angegebenen zulassigen Boschungswinkel gelten nur fir Regelfélle. Geringere Bdschungs-
neigungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere
Einfliisse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinfliissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,

e Bodschungen von mehr als 5 m Hohe,

e Baumaschinen oder Baugeréaten bis einschlie3lich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 1 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Boschungskante einhalten,

e Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der AuRRenkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Bdschungskante einhalten,

e Steigung des an die Béschungskante anschlieRenden Gelandes von mehr als 1:10.

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwéande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Béschungen durch sorgféltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schiitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflie@Rendem Niederschlagswasser mittels offener Wasser-
haltung (Pumpensiimpfe) ordnungsgemal zu fassen und dauerhaft abzuleiten.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Sicherheitsabstande von Strafenfahrzeugen und Baufahrzeugen bei verbauten
Baugruben und Graben (beim waagerechten Normverbau gemai DIN 4124)

@ Strabenfahrzeuge nach StZV0 allgemein zugelassen bis 44 t zul. Gesamtgewicht
@ Bagger und Habezeuge bis 18 t Gesamtgewicht, die unbelastat am Grabenrand entlangfahren
® Baufahrzouge nach SIVZO allgemein zugelassen wihrend der Arbait
@ Bagger und Hebezeuge bis 12 t Gesamtgewicht wahrend der Arbet

& Fahrzeuge mat hiheran Achslasten, schwerer als in StVZ0 genannt

@ Baufahrzeuge wihrend der Arbeit, die wegen ihrer Achslasten auf Gffentlichen
Straflen mecht rugelassan sind.

& Bagger und Habezeuge von 12 bis 18 t Gasamtgewicht wahrend der Arbsit

@ Bai ainer Strabenoberbaudicke < 15 cm oder wenn der Zustand des Oberbaus
keine ausreschende Lastveriedung sicherstelit

Diie Abstande kinnen verringert werden beiz

® fastem StraBenoberbau

® Verwendung dickerer oder doppelt
angeardneter Bohken

@ Verringerung der Shiltzweiten von
Bohlen und Brusthilzem

@ ausreschendar Lastvertedung durch
Verwendung von Bapgermatratzen

Bei gréferen Grabentiefen als 5,00 m

ist der Yerbau statisch nachouwessen.

®

Hinweis
Die im Abschnitt 4.1 ,Baugruben und Grdben, Wasserhaltung“ verwendeten Graphiken wurden
der Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.

4.2 Wiedereinbaubarkeit von Aushubboden

Im Zuge der Baumalinahme kommen lberwiegend Boéden der Bodengruppen TL, TM, UL und
SU* zum Aushub.

Die Aushubbéden der Bodengruppen TL, TM, UL und SU* kdnnen erfahrungsgemafR nur bei
geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell bis = 0,50 m unter Planum entspre-
chend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 fir die lagenweise verdichtete Arbeits-
raum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfillung verwendet werden. Diese bindigen Béden sind auf-
grund ihres Feinkorngehalts als stark wasserempfindlich einzustufen und nur innerhalb eines eng
begrenzten Wassergehaltsbereichs optimal verdichtbar (steif-halbfeste Konsistenz, Ic = 1).

Bindige Bbdden von breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte oder durchnasste nichtbindige
Bdden sind nicht verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden, da dies langfristig zu
Setzungen fuhren wird. Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden von weicher Konsistenz ist
grundsétzlich nur nach entsprechender Konditionierung mit hydraulischen Bindemitteln zur Redu-
zierung des Wassergehalts mdglich. Die sachgerechte Verdichtung erfordert auch bei ginstigen
Einbauwassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der Boden abge-
stimmter Geratschaften (z. B. Verdichtungsrad, SchaffuBwalze, abschlieRende Ubergiange mit
Glattmantelwalze).

Aushubbdden mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fir den spateren Wiedereinbau ver-
wendet werden sollen, sind durch geeignete Malinahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Foli-
en, Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden) gegen Witterungseinfliisse (Durchfeuchtung oder
Austrocknung) zu schitzen. Der Wiedereinbau von Aushubbdden muss generell lagenweise er-
folgen. Dabei sollte die Schitthéhe nicht grof3er als 0,30 m sein.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Zur Beurteilung der Verdichtbarkeit der Béden in Abhangigkeit vom Wassergehalt wurde -1- Proc-
torversuch an einer Mischprobe MP 1 der am Aufschlusspunkt HS 1 aufgeschlossenen Erdstoffe
nach DIN 18127 durchgefuhrt (Anlage 6).

Die Ergebnisse des Proctorversuchs nach DIN 18127 sind in nachfolgender Tabelle 8 zusam-
mengefasst. Der natirliche Wassergehalt w, der untersuchten Mischprobe betragt 11,1%.

Tabelle 8: Ergebnisse des Proctorversuchs

Grenzwassergehalte
bei Dp; = 98 %

100 % Proctordichte Optimaler
Der Wassergehalt
[g/cm3] [M.-%] min [M.-%] max [M.-%]

Prifungsnummer
Entnahmestelle
Entnahmetiefe
[m uGOK]

HS1 | 0,40-0,80 1,769 17,7 15,1 19,3

B20175
HS 1/ MP1
(

Der natirliche Wassergehalt wqa: der untersuchten unverbesserten Bodenprobe nach DIN EN ISO
17892-1 betragt 10,7 %. Der optimale Wassergehalt zur Verdichtung dieser Béden der Boden-
gruppe UL liegt bei einem Wassergehalt von 17,7 M.-%.

Ein Vergleich des natirlichen Wassergehaltes der Bodenprobe zum Zeitpunkt der Probennahme
mit den optimalen Wassergehalten und den Grenzwassergehalten gemaf Tabelle 8 zeigt, dass
das Probenmaterial deutlich zu trocken ist, um eine mindestens ausreichende Verdichtung zu
erzielen.

Auf Grundlage der obigen Versuchsergebnisse ist somit davon auszugehen, dass selbst bei
fachgerechter Verdichtungsarbeit Verdichtungsgrade des unverbesserten Bodens Der 2 97 % nicht
erreicht werden konnen.

Aufgrund der starken Wasserempfindlichkeit der aufgeschlossenen bindigen Béden kann sich der
Zustand bis und wdhrend der Baumaflinahme je nach Witterung schnell &ndern, sofern diese
nicht vor witterungsbedingten Einwirkungen geschiitzt werden.

Um Schwankungen in Bezug auf den Wassergehalt in Folge z.B. klimatischer Einflussfaktoren
wéhrend der Bauphase entgegenwirken zu kénnen, sowie um ein gleichbleibendes Mal} der Ein-
bauqualitat der Aushubbdden erreichen zu kénnen, empfehlen wir dennoch eine Aufbereitung der
zum Wiedereinbau vorgesehenen geldsten Lockergesteinsbdden mit hydraulischen Bindemitteln.
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Basierend auf Erfahrungswerten an vergleichbaren Béden kdnnen die dartber hinaus geltenden
Anforderungen an die Tragfahigkeit (Verformungsmodul Ev2) nur im Zusammenhang mit einer
Konditionierung der Béden mit Mischbinder dauerhaft gewahrleistet werden.
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Sollen die anstehenden Bdden Uberwiegend wiederverwendet werden, ist eine Aufberei-
tung mit hydraulischem Bindemittel (Zement oder Mischbinder) zu empfehlen.

Fir eine Bodenstabilisierung werden im Allgemeinen folgende Bindemittel verwendet:

- Kalk (Weil3-, Dolomitkalk)
o Ungeldschter Kalk (Branntkalk)
o Gelbschter Kalk (Kalkhydrat)
o Hydraulischer Kalk

o Portlandzement
o Spezialzemente

- Mischbindemittel aus genormten Ausgangsstoffen
o Gemische aus Kalk + Zement
o Gemische aus Kalk + hydraulischen Anteilen

Darlber hinaus kénnen auch andere Bindemittel eingesetzt werden, wenn ihre Eignung nachge-
wiesen ist.

Die Wirkungsweise der Bindemittel kann wie folgt zusammengefasst werden:

Baukalke

Bei der Wirkungsweise der Feinkalke wird unterschieden zwischen der Sofortreaktion (setzt in-
nerhalb von Minuten nach Einmischen ein und ist nach wenigen Tagen abgeschlossen) und der
Langzeitreaktion (beginnt nach einigen Tagen und dauert bis zu mehreren Jahren). Insgesamt
findet nur eine moderate Festigkeitsentwicklung statt.

Zemente

Die Wirkung von Zement beruht auf Bindeeffekten des Zementgesteins. Die Bildung von Zement-
stein bewirkt eine starke Festigkeitsentwicklung.

Mischbinder

Die Wirkung von Mischbindemittel beruht auf den Synergieeffekten von Kalk und Zement und
nutzt von beiden Produkten alle positiven Eigenschaften.

Die Wahl des geeigneten Bindemittels sowie die Festlegung der erforderlichen Zugabemenge ist
an die jeweiligen Baustellen- und Bodenbedingungen anzupassen.

Im vorliegenden Fall empfehlen wir aufgrund der Uberwiegend anstehenden leicht plastischen,
teils tonigen Boden sowie zur Gewahrleistung einer dauerhaften Tragféhigkeit die Verwendung
eines Mischbindemittel (50 % Zement, 50 % Kalk).
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Erfahrungsgeman bleibt die ,Baggerbarkeit® der verbesserten Bdden bei einer Zugabemenge an
hydraulischen Bindemitteln von bis zu 3 Ma-% gewéhrt.

Der Wiedereinbau von Aushubbdden muss generell lagenweise erfolgen. Dabei sollte die Schiitt-
hohe nicht gréRer als 0,30 m sein.

Werden Gelandeauffillungen im Grindungs- bzw. Lastausbreitungsbereich von Bauwerken er-
forderlich, so sind diese bei Verwendung von beim Aushub anfallenden bindigen Béden mit ge-
eignetem Wassergehalt mit einer Einbaudichte von mindestens De; = 100 % herzustellen.

Im Rahmen der Erdarbeiten ist grundsatzlich auf eine hinreichende Entwasserungsmadglichkeit
des jeweiligen Arbeitsplanums (Langs- bzw. Quergefélle, Entwasserungsgrében) zu achten. Die
allgemeinen Empfehlungen und Richtlinien zum Schutz des Erdplanums vor Witterungseinfliissen
(z. B. ZTV E-StB 17) sind zu beachten.

Hinweis

Die Angaben beziehen sich ausschliel3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der Aus-
hubbtden. Etwaige Einschrankungen der Verwertungsmoglichkeiten des anfallenden Aushubs
wurden durch eine Deklarationsanalytik (chemische Schadstoffuntersuchung nach LAGA (2004)
Tab.l1.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) bestimmt (siehe Kapitel 6).

4.3 Grabenverfiullung

In den ZTV A-StB 12 und in den ZTV E-StB 17 wird im Graben unterschieden zwischen der ,Lei-
tungszone® und der ,Verfillzone“. Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem
Rohr sowie bis zu 30 cm iber dem Rohrscheitel. In dieser Zone sind Verfiillmaterialien nach den
Vorschriften der Veranlasser, d. h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu verwenden.

Gemal ZTV E-StB 17 sind in Bezug auf die Baustoffe bei der Herstellung der Leitungszone die
DIN 18306, DIN 18307 und DIN 18322 zu beachten. Dartiber hinaus sind ebenfalls die Vorgaben
der DIN EN 1610 zu beachten. Wegen der beengten Platzverhaltnisse und um eine Beschadi-
gung der Leitung zu vermeiden, sollten sowohl in der Leitungszone als auch im Bereich der Ver-
fullzone bis rund 1,0 m Gber Rohrscheitel nur leichte Verdichtungsgerate eingesetzt werden.

Sollen in der Gber der Leitungszone liegenden Verflllzone fein- und gemischtkdrnige Boden ver-
wendet werden, muss der Einbauwassergehalt nach ZTV A-StB 12 im Bereich von 0,9 * wp, S w <
1,1 * we, liegen. Der optimale Wassergehalt ist durch Proctorversuche gesondert zu ermitteln und
zu dokumentieren.

Die aufgeschlossenen Lockergesteinsbéden sind Uberwiegend als stark wasserempfindlich ein-
zustufen. Die Bdoden, die fur den spéateren Wiedereinbau verwendet werden sollen, sind mit Pla-
nen oder Folien gegen Durchfeuchtung oder Austrocknung zu schiitzen.

Bindige aufgeweichte Bbdden, die hdchstens eine weiche Konsistenz aufweisen, sind nicht ver-
dichtbar und dirfen als Kanalraumverfullung nicht eingebaut werden, da dies z. B. im spateren
StralRenkdrper zu Setzungen und somit zu StraflRenschaden fihren wird.
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Der Wiedereinbau solcher Boden ist nur bei Einsatz von Weil3feinkalk oder hydraulischen Misch-
bindern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit der
Bodden maoglich. Erfahrungsgemal ist hierbei von einem Bedarf an Weil3feinkalk oder Mischbinder
von ca. 2 bis 3,5 M.- % bzw. 40 bis 70 kg/m3 (bei weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszuge-
hen.
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Gemal den Richtlinien der ZTV E StB 17 werden an die Verfullung von Leitungsgraben in Ab-
hangigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung 2
angegebenen Mindestanforderungen beziglich des Verdichtungsgrades Dpr in den jeweiligen
Tiefenbereichen gestellt:

Planum
N
ﬁﬁﬁ/f/; GW, GI, GE, SW, S|, I
SE, GU, GT, SU, ST: D, 2100%
50 cm
l GU, GT, SU, ST, U, T: D, 2 97% I
[ Verfullzone
GW, GI, GE, SW, SI,
SE, GU, GT, SU, ST: Dp, 2 98%
GU, GT, SU, ST, U, T: Dp, 2 97%
o |
30 cm D,, 297%
i r
7@ Leitungszone
= === ==

Abb. 2: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

Wird der Graben mit grobkdrnigem Ersatzmaterial verfllt, empfiehlt es sich, im Abstand von rund
30 m Querschlage aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine Dranwirkung des
grobkornigen Verflullmaterials.

Auf dem Planum, d.h. der Verfiillzone, ist ein Verformungsmodul von mindestens 45 MPa nach-
Zzuweisen.

Bei qualifizierten Bodenverbesserungen ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindes-
tens 70 MPa erforderlich. Bei einem Untergrund bzw. Unterbau aus grobkodrnigem Boden GW
oder Gl ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens 100 MPa erforderlich, bei
grobkornigem Boden SW oder Sl ein Verformungsmodul von mindestens 80 MPa.

Bei einem Untergrund bzw. Unterbau aus grobkornigem Boden kann gemaR RStO die Frost-
schutzschicht unter bestimmten Voraussetzungen entfallen.

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren!

Der Oberbau einer aufzugrabenden Verkehrsflache ist wieder so herzustellen, dass er dem ur-
spriinglichen Zustand technisch gleichwertig ist. Es wird jedoch empfohlen, bei der Wiederherstel-
lung die Regelbauweisen der RStO bzw. den geforderten Regelaufbau nach DWA-A 904 zugrun-
de zu legen.
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4.4  Rohr-und Schachtgriindung

Eine Rohrbettung in den Lockergesteinshéden des Schichtgliede SG | kann bei mindestens stei-
fer Konsistenz / mitteldichter Lagerung grundséatzlich ohne zusatzliche Baugrundverbesserungs-
maflnahmen erfolgen. Es ist jedoch auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.

Sollten im Zuge der BaumaRBnahme Bereiche aufgeschlossen werden, in denen der Untergrund
nur geringe Tragfahigkeiten besitzt, sind je nach Anforderung der verschiedenen Leitungssparten
ggfs. entsprechende Auflager durch Bodenaustausch auszubilden. In diesen Bereichen sind je
nach Anforderung der verschiedenen Leitungssparten unter Umstanden entsprechende Auflager
auszubilden. Auf die entsprechenden Vorschriften zur Ausbildung des Auflagers je nach Lei-
tungssparte (z.B. DIN EN 1610, Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanélen,
ATV-DVWK-A127) wird verwiesen. Die Ausbildung (Auflagerwinkel) ist entsprechend den Anfor-
derungen des Rohrtyps zu wéhlen. Die Verlegehinweise und Richtlinien, insbesondere die stati-
sche Berechnung des Rohrherstellers sind zu beachten.

Weiche Partien (nasse bzw. durchweichte Grindungsbereiche) sind mit einer Machtigkeit von
mindestens 30 bis 40 cm gegen geeignetes gut verdichtbares Austauschmaterial (z. B. Sand-
steinbruch oder Vorsiebmaterial, Bodengruppe GU oder GW) auszutauschen. Diese Trag- und
Drainschicht dient zum Schutz des Planums und kann zur Entwasserung des Grabens herange-
zogen werden. Das eingebaute Material ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 vom
anstehenden Boden zu trennen. Das Rohrauflager ist nachzuverdichten.

Bei der Rohrbettung ist auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.

Die Dicke der unteren Bettungsschicht a und der Abdeckung c ergibt sich gemafd DIN EN 1610
wie folgt:

, a > 100 mm bei normalen ¢ 2 100mm uber Verbin-
l Bodenverhéltnissen dung
. bl bzw. bzw.
‘;,‘: a > 150 mm bei Fels oder ¢ 2 150mm dber Rohr-
2 Boden fester Konsistenz schaft

Die Dicke der oberen Bettungsschicht b orientiert sich am Aul3endurchmesser OD und muss der
statischen Berechnung entsprechen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter 0/56, min-
destens 0,2 m méachtig) bzw. Magerbeton gegriindet werden.
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4.5 Anordnung von Sperrriegeln

Bei Wasserzutritten in Leitungsgraben mussen nach DWA-A 139 MalRnahmen vorgesehen wer-
den, um die dranierende Wirkung des Rohrauflagers, der Leitungszone und der Grabenverfillung
zu unterbinden.

Leitungsgraben in Bdden mit geringer Wasserdurchlassigkeit (hier: bindige Béden der Boden-
gruppen TL, TM, UL und SU*) kdnnen in der Regel nicht wieder mit dem anstehenden Boden
verfullt werden, es werden dafir verdichtungsféhige Austauschbtden verwendet. Diese haben
i.d.R. eine wesentlich hdhere Wasserdurchlassigkeit. Der Leitungsgraben wirkt dadurch wie eine
Drainage und kann damit zu einer Beeinflussung der Grundwassersituation filhren. Sollte es
dadurch zum Absenken des Grundwasserspiegels kommen, kdnnen Setzungen an Bauwerken
die Folge sein.

In solchen Bereichen sind an geeigneten Stellen Sperrriegel/Dichtriegel aus Beton oder bindigem
Material anzuordnen. Sie mussen die Rohrauflagerschicht, die Leitungszone und die durchlassi-
ge Kanalgrabenverfillung vollstandig durchtrennen und an der Grabensohle sowie den Flanken
in den anstehenden Boden einbinden. Die Ausflihrungshinweise des DWA-A 139 Merkblatts sind
zu beachten.

Verlegte Drainagen zur Wasserhaltung wahrend des Bauzustandes missen auch durch die
Sperrriegel unterbrochen werden.

5 Gebaudeabdichtung

Bezuglich der erforderlichen Bauwerksabdichtung sind die Angaben und Hinweise der neuen Ab-
dichtungsnorm fiir erdbertihrte Bauteile DIN 18533-1 (Stand Juli 2017) zu beachten. Die neue
Norm bietet Hilfestellungen zur Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen. Hinweise
und detaillierte Erlauterungen zu Wasserbeanspruchungen, Riss- und Nutzungsklassen, Zuord-
nung verschiedener Abdichtungsbauarten sowie Verarbeitung sind Bestandteil der neuen Nor-
menreihe.

Zur Festlegung der Abdichtungsbauarten ist die Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E ,nicht dri-
ckendes Wasser bei erdberihrten Wanden und Bodenplatten® bei Uberwiegend anstehenden
wenig durchlassigen, feinkornigen Boden der Bodengruppe TL, TM (ks < 10* m/s) mit Dranung
nach DIN 4095 anzunehmen.

Bei nicht vorhandener Dranvorflut ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1, Wassereinwirkungs-
klasse W 2.1-E ,MaRige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe® anzunehmen.
Oberflachenwasser sollte geordnet abgeleitet werden (siehe DIN 18533-1, Abschnitt 8).

Zur Auswahl der Abdichtungsbauart muss der Planer auRerdem die planmafige Rissaufweitung
vorhandener Risse oder die zu erwartende Neurissbildung kennen. Dazu wurden in DIN 18533
vier Rissklassen definiert (R1-E bis R4-E), denen Risstberbriickungsklassen (RU1-E bis RU4-E)
der Abdichtungsstoffe zugeordnet sind. Ein weiterer relevanter Faktor fir die Auswahl der Abdich-
tungsbauart ist die vorgesehene Nutzung des abzudichtenden Bauteils. Diese spiegelt sich in den
drei Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) wider, die sich beispielsweise durch unterschied-
liche Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft unterscheiden.
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6 Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung

Bei Baumalnahmen anfallendes Aushubmaterial ist bei externer Entsorgung hinsichtlich einer
Verwertung in Rheinland-Pfalz nach den Kriterien der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA
TR Boden 2004 zu beurteilen. Hier sind anhand von Zuordnungswerten (Z-Werten) Einbauklas-
sen definiert, die unterschiedliche technische Anforderungen an die Verwertung stellen, wobei die
Verwertung von Boden und Bauschutt unterschiedlich geregelt sind. Boden-Gemische mit tber
10 Vol.-% Fremdbestandteilen sind in RLP nach LAGA M 20 (1997) zu beurteilen.

Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes Z2 ist i.d.R. eine Verwertung auRerhalb des Grund-
stiicks nicht mdglich, und das Material ist zu deponieren.

Tabelle 9: Einbauklassen nach LAGA

Einbauklasse | Entsorgung

20 ohne Einschrankungen, Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen, Verfillung von Abgrabun-
gen

Z1.1 Offener Einbau in technischen Bauwerken ohne definierte technische SicherungsmafRnahmen

712 Offener Einbau in technischen Bauwerken ohne definierte technische Sicherungsmafinahmen in

’ hydrogeologisch giinstigen Gebieten.

72 Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten technischen Sicherungsmaf3nahmen, i.d.R.
unter versiegelten Flachen.

>72 keine Verwertung — Beseitigung z.B. Auf einer Deponie

Materialien der LAGA-Einbauklassen Z0 bis Z2 sind grundsatzlich fur den Erd-, StraBen-, Land-
schaftsbau oder vergleichbaren Anwendungen fiir den Wiedereinbau verwertbar.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
mdglich.

Werden die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z1 unterschritten, sind die Materialen im Allge-
meinen fir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken, bei Unterschrei-
tung der Zuordnungswerte Z1.2 in hydrogeologisch glinstigen Gebieten, bei Unterschreitung
der Zuordnungswerte Z1.1 auch in hydrogeologisch unginstigen Gebieten geeignet.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z2 ist unter bestimmten Voraussetzungen ein einge-
schrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmaflinahmen in wasserundurch-
lassiger bzw. sehr gering durchlassiger Bauweise maglich.

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz regelt die Verpflichtung zur Abfallvermeidung und schadlosen Ab-
fallverwertung. Die Beseitigung von Abfallen kommt nur dann in Betracht, wenn eine Verwertung
technisch nicht méglich oder wirtschaftlich nicht zumutbar ist. Demzufolge ist die mdgliche Ver-
wertung von Aushub- und Abbruchmaterialen der Deponierung vorzuziehen.
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Hinweis:

Die nachfolgend dokumentierten Untersuchungsbefunde dienen lediglich als Grundlage
zur Klarung der moglichen Entsorgungswege sowie etwaiger Verwertungsmoglichkeiten
im Rahmen der BaumaRnahme bzw. zur Erstellung eines Leistungsverzeichnisses und
Abschatzung der Entsorgungskosten. Auf Grundlage dieser Ersteinstufung ist im Regelfall
keine Verwertung/Deponierung moglich.

6.1 Aushub

Zur orientierenden Uberpriifung der Verwertungsmoglichkeiten des bei der BaumaRnahme poten-
tiell anfallenden Aushubs wurde -1- Mischprobe des aufgeschlossenen Erdreichs im Untersu-
chungsgebiet zur orientierenden abfallrechtlichen Voruntersuchung nach LAGA! (2004)
Tab.11.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) der SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein Ubergeben.
Der Prifbericht Nr. 4949413 vom 09.09.2020 ist als Anlage 9 beigefiigt.

Der folgende Prifgegenstand wird gemaR den geltenden Bestimmungen unabhangig vom ge-
wahlten Entsorgungsweg folgendermal3en eingestuft:

Tabelle 10: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung Boden, Analytik nach LAGA

Beschreibung B20175/ Aush. / MP1
Boden und Steine mit Fremdbestandteilen < 10%
Schluff, tonig, £ sandig
Ton, schluffig, sandig
Probenart Sand, schluffig,
Fremdbestandteile:
- keine
Analyseumfang LAGA (2004), Tab.II.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat)
Entnahme durch ICP
Entnahmedatum 03.09.2020
RB1/P2-P6
RB2/P2-P5
Entnahmestelle RB3/P2-P6
RB4/P2-P6
VS1/P2
RB 1: 0,50 — 4,00
. RB 2: 0,50 — 4,00
I[En?]tnahmetlefe RB 3: 0.40 — 4.00
RB 4: 0,30 — 3,20
VS 1: 0,40 — 0,80
Beurteilung
Befund --
LAGA Z0
AVV 17 05 04

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln
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Bewertung:

Bei der untersuchten Probe lagen alle gemessenen Schadstoffgehalte unterhalb der Zuordnungs-
werte der Einbauklasse Z0 nach LAGA. Der durch die Mischprobe ,,B20175 / Aush. / MP1“ cha-
rakterisierte Aushubboden ist demnach fir den uneingeschrankten Einbau, auch in boden&ahnli-
cher Anwendung, geeignet.

Allgemeiner Hinweis

Sollten im Zuge der Erdarbeiten Auffalligkeiten bei den Erdstoffen beziiglich Zusammen-
setzung, Farbung, Geruch usw. auftreten, so ist unverziglich der Gutachter zur abfall-
rechtlichen Deklaration hinzuzuziehen.

Sollen die Aushubmassen auf einem Bereitstellungslager zur weiteren Verwertung / Wiederein-
bau zwischengelagert werden, ist nach Mdglichkeit auf die Sortenreinheit zu achten, d. h., Boden
unterschiedlicher charakteristischer Eigenschaften (bindige Boden, nicht bindige Bdden) sind ge-
trennt zu lagern.

Uberschussmassen, die dem Wiedereinbau nicht zugefiihrt werden kénnen, sind zur abfallrechtli-
chen Deklaration auf einem Haufwerk aufzuschitten (max. 250 m3) und nach den Vorgaben der
LAGA PN 98 zu beproben.
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7 Versickerungseignung der anstehenden Boden

7.1 Allgemeines

Gemal den wasserwirtschaftlichen Zielvorgaben und Forderungen der Wassergesetze (Wasser-
haushaltsgesetz und Landeswassergesetz RPL) soll das anfallende, nicht behandlungsbedurftige
Niederschlags- bzw. Oberflachenwasser mdglichst dezentral zurtickgehalten und, wenn méglich,
am Entstehungsort versickert werden. Es sind alle vertretbaren Moglichkeiten einer Nieder-
schlagswasserverwertung und -versickerung bzw. Zwischenspeicherung auszuschopfen.

Neue Flachenbefestigungen sind ggf. wasserdurchlassig herzustellen.

Bei dezentralen Anlagen erfolgt die Versickerung auf dem Grundstick, auf dem das Nieder-
schlagswasser anfallt. Voraussetzung ist in allen Féllen, dass die Versickerung hinsichtlich der
Durchlassigkeit und Aufnahmefahigkeit des Bodens moglich und hinsichtlich der Grundwasserge-
fahrdung tolerierbar ist.

Die prinzipiellen technischen Lésungen sind:

Flachenversickerung
- Muldenversickerung

Mulden-Rigolen-Element

Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung

Schachtversickerung

Beckenversickerung und

Mulden-Rigolen-System

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen be-
stimmt. Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der
Evapotranspiration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigen-
schaften, wie dem Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit
und Wassergehalt andererseits und dazu dem Infiltrationsvermégen. Des Weiteren spielen die
Tiefe der Grundwasseroberflache und die Topographie der Bodenoberflache (Anfall von Oberfla-
chenwasser) eine Rolle.

Nach dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 kommen fir die Versickerung Lockergesteinsbdden in Fra-
ge, deren k-Werte im Bereich von 1-10° bis 1-10° m/s liegen (Flachenversickerung 2-10° m/s).

Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend méchti-
ge, belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei einer Bodenpassage in ent-
sprechender GréRenordnung wird ein Grol3teil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zu-
rickgehalten. Der Feinkorngehalt des Bodens auf Muldensohlen sollte so gering wie mdglich
sein, um eine Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die Sohle von Muldenfla-
chen sollte bei der Herstellung der Mulde so wenig wie mdglich verdichtet werden. Bei Aushub
von gewachsenem Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Verdichtung durch die Bagger-
schaufel zu vermeiden.
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7.2  Ermittlung des ki-Wertes im Feld
Open-End-Test

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate wurde im Projektgebiet -1- Schluckversuch, sog. Open-End-
Tests, VS 1 durchgefihrt. Das Versuchsprotokoll liegt in Anlage 7 bei.

Der Open-End-Test ist ein vom U.S. Bureau of Reclamation (USBR) 1963 vorgestellter, unter
stationdren Bedingungen durchzufiihrender Auffillversuch im verrohrten Bohrloch, bei welchem,
im Gegensatz zu anderen Verfahren, die infiltrierte Wassermenge bei konstanter Druckhohe di-
rekt in die Bestimmungsgleichung eingeht (vgl. Lexikon der Geowissenschaften 2016).

ORISR k=7Q (m/s)
550re
mit Q= Wasserzugabe (m*/s)
r = Radius des Rohres (m)
H = konstante Druckhdhe (m)
=+ #

Abb. 3: Versuchsanordnung Open-End-Test und Bestimmungsgleichung

Bei dem durchgefiihrten Versuch lag die Rohrsohle in der Tiefe von £1,0 m uAP. Bei den in die-
sen Tiefenbereichen anstehenden Bdden handelt es sich um tonige Schluffe der Bodengruppe TL
nach DIN 18196.

Aus den ermittelten Daten lassen sich nachfolgende geohydraulische Kennwerte ableiten:

Tabelle 11: Ergebnisse der ki-Wert-Bestimmung durch Auffillversuch

Tiefenlage ks - Wert Bemessungs- ki) Bodengruppe
Versuchs-Nr.
[m uGOK] [m/s] [m/s] (DIN 18196)
VS1 1,00 8,994 - 108 1,679 - 107 TL

K Zur Festlegung des Bemessungs-k--Wertes iber Feldmethoden ist nach dem Anhang B des Regelwerkes DWA A
138 ein Korrekturfaktor von 2,0 zu beriicksichtigen, da mit den Feldmethoden in der ungeséttigten Zone i.d.R. kei-
ne vollstédndige Sattigung des Bodens oder Untergrundes zu erreichen ist.

Bei der Durchfuhrung des Versickerungsversuches wurde nur eine geringe Versickerung festge-

stellt und somit ein Durchlassigkeitsbeiwert von ks, = 8,994 - 10 m/s ermittelt.

ICP, zentrale
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach

Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7

e-mail inffo@icp-geologen.de
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Gemal dem Arbeitsblatt der DWA-A 138 wird zum Abgleich der unterschiedlichen Methoden der
ki-Wert-Bestimmung (z.B. Labormethoden, Feldversuche) zur Ermittlung des Bemessungs-k; -
Wertes fur Feldversuche ein Korrekturfaktor von 2 vorgegeben. Dies beruht auf der Annahme,
dass die bei Feldversuchen in der ungesattigten Zone bestimmte Durchlassigkeit (ks.-Wert) nur
halb so grol3 wie die des gesattigten Bodens ist (k-Wert). Da sich die Bemessungsalgorithmen
nach DWA-A 138 auf den ungesattigten Durchlassigkeitsbeiwert beziehen und der ki-Wert in den
Formeln halbiert wird, ist zum Ausgleich bei den Feldmethoden der o0.g. genannte Korrekturfaktor
anzusetzen, d.h., die Versickerungsanlagen werden dann mit genau dem Durchlassigkeitsbeiwert
bemessen, wie im Gelande ermittelt.

Es ergibt sich somit ein Bemessungs-ki-Wert von 1,679 -107 m/s.

7.3  Ermittlung des ki-Wertes anhand der KorngréRenverteilung nach DIN 18123

Die Bestimmung der ki-Werte erfolgte unter anderem naherungsweise anhand der Kornverteilung
Uber die empirischen Verfahren nach BEYER, HAZEN, SEELHEIM und MALLET/PAQUANT. Zur
naherungsweisen Bestimmung der charakteristischen Durchlassigkeit der im Untersuchungs-
gebiet anstehenden B&den wurden daher an -2- Bodenproben die Korngré3enverteilung mittels
kombinierter Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17992-4 bestimmt (s. Anlage 3).

Bei den genannten Bestimmungsverfahren sind verschiedene Giltigkeitsgrenzen zu beachten,
zudem ist zu bertcksichtigen, dass die Genauigkeit der Verfahren sehr unterschiedlich zu bewer-
ten ist. So sind die meisten Verfahren nur fur sandig-kiesige Boden anwendbar (BEYER, HAZEN,
SEELHEIM), haben in diesem Kornspektrum jedoch die hdhere Aussagegenauigkeit. Fur bindige
Bbden steht nur das Verfahren nach MALLET/PAQUANT zur Verfligung — die Aussagegenauig-
keit wird jedoch hier als mafig eingestuft.

Tabelle 12 Gultigkeitsgrenzen

Hazen Uu>1 U<5 d10>0,1 d10<0,5
Beyer u>1 U<20 d10 > 0,06 d10<0,6
Seelheim U<5s

Tabelle 13: Ergebnis der ki-Wert-Bestimmung anhand der KorngréRRenverteilung

RN Entnahmetiefe Berechnungs- ks - Wert Bemessungs-ki? | Bodengruppe
roben-Nr.
[m uGOK] methode [m/s] [m/s] (DIN 18196)
RB 1/P2 0,50-1,00 MALLET/PAQUANT 3,3-10° 6,6 - 108 TL
RB 4/ P3 0,60-1,40 MALLET/PAQUANT 3,5-107 7,0 - 10 TL
?) Zur Festlegung des Bemessungs-k~-Wertes Uber eine Sieblinienauswertung ist nach dem Anhang B des Re-

gelwerkes DWA A 138 jedoch noch ein Korrekturfaktor von 0,2 zu beriicksichtigen, um der Ungenauigkeit des
empirischen Bestimmungsverfahrens Uber die KorngréRenverteilung Rechnung zu tragen.
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Die untersuchten Bodenproben der anstehenden bindigen Béden der Bodengruppe TL nach
DIN 18196 sind auf Grundlage der Bestimmung der Durchléassigkeit durch Sieblinienauswertung
nach MALLET/PAQUANT nach DIN 18130 als ,,schwach durchlassig bis sehr schwach
durchlassig“ zu klassifizieren.

7.4 Interpretation der Ergebnisse

Nach dem Merkblatt DWA-A 138 kommen flr die Versickerung Lockergesteine in Frage, deren ks-
Werte im Bereich von ca. 1-10° bis 1-10®m/s liegen. Sind die k-Werte < 1-10°m/s, stauen Ver-
sickerungsanlagen lange ein, und es kdnnen anaerobe Verhéltnisse auftreten, die Ruckhalte- und
Umwandlungsvermdgen negativ beeinflussen.

Das DWA-A 138 Regelwerk (Ausgabe April 2005) gibt eine Mindestdurchlassigkeit fur gezielte
Regenwasserversickerungen von 1*10°® m/s an, demnach sind die anstehenden Lockergesteins-
bdden fir eine Versickerung nach diesem Regelwerk Uberwiegend als ungeeignet zu beurteilen.

Die untersuchten anstehenden Bdden sind auf Grundlage der Laborversuche Uberwiegend als
»Schwach bis sehr schwach durchlassig“ zu klassifizieren.

8 Hinweise zum Bau von Verkehrsflachen

Allgemeiner Hinweis:

Gem. RStO 12 ist bei der ErschlieBung von Baugebieten in der Regel ein stufenweiser Aufbau
der Befestigung vorzusehen, dessen erste Baustufe den zu erwartenden Baustellenverkehr auf-
nehmen muss. In der Regel sind hierfir Bauweisen zu wéhlen, die Tragschichten mit Bindemittel
aufweisen.

Bei Herstellung des vollstdndigen Oberbaus (nach weitgehender Fertigstellung der angrenzenden
Bebauung) ist der Zustand der verbleibenden Teilbefestigung gemafl Abschnitt 4, RStO 12 (Er-
neuerung von Fahrbahnen) zu bertcksichtigen.

Der Baustellenverkehr ist bei der Ermittlung der Belastungsklassen immer, sowohl bei stufenwei-
sem als auch bei nicht stufenweisem Aufbau der Befestigung zu bertcksichtigen.
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8.1 Erdplanum

Bei Erdarbeiten im Bereich von Verkehrswegen miissen die in der ZTV E-StB 17, Tabelle 4 ge-
nannten, bodenartspezifischen Verdichtungsanforderungen eingehalten werden. Es gelten somit
folgende Verdichtungsanforderungen:

bindige Boden: Verdichtungsgrad Dpr 2 97%
Luftporengehalt n.<12 %

Planum bis Dammsohle und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten

nichtbindige Bdden Verdichtungsgrad Der > 100%
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten

Verdichtungsgrad Depr>98%
1,0 m unter Planum bis Dammsohle

GleichermalRen muss entsprechend der ZTV E-StB 17 auf dem Planum ein Verformungsmodul
Ev. > 45 MPa dauerhaft erreicht werden. Bei qualifizierten Bodenverbesserungen ist auf dem
Planum ein Verformungsmodul von mindestens 70 MPa erforderlich. Bei einem Untergrund bzw.
Unterbau aus grobkérnigem Boden GW oder Gl ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von
mindestens 100 MPa erforderlich, bei grobkérnigem Boden SW oder Sl ein Verformungsmodul
von mindestens 80 MPa.

Im Bereich des Erdplanums sind Uberwiegend Béden der Bodenklasse 4 nach DIN 18300: 2012-
09 zu bearbeiten. Basierend auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden muss davon ausge-
gangen werden, dass die anstehenden bindigen Boden (Bodengruppen TL, TM, UL und SU*) die
Tragfahigkeitsanforderung Ev: > 45 MN/m2 selbst bei optimalen Wassergehalten (erdfeuchter
Zustand, mindestens steife Konsistenz) und ordnungsgemafer Verdichtung nicht bzw. nicht dau-
erhaft erfiillen. Vielmehr sind auch bei optimalen Witterungsbedingungen und fachgerechter Bau-
ausfuihrung lediglich erzielbare Tragfahigkeiten in der GréRenordnung Eyvz =~ 10 - 30 MN/m2 zu
erwarten.

Darlber hinaus gilt es zu berticksichtigen, dass die anstehenden Bdden stark wasserempfindlich
sind. Sie weichen bei Wasserzutritten und Durchwalkungen durch den Baubetrieb rasch auf und
sind dann erfahrungsgemaf nur noch im Zusammenhang mit bodenverbessernden MalRnahmen
befahrbar (Stabilisierung mit WeiRkalk oder Kalk-Zement-Mischbindern).

Bindige Bdden von weicher oder breiiger Konsistenz sind grundsétzlich nicht verdichtbar und
mussen zur Gewahrleistung der obigen Verdichtungs- und Tragfahigkeitsanforderungen verfestigt
oder gegen gut kornabgestufte rollige Ersatzmaterialien ausgetauscht werden.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse gehen wir bei derzeitigem Kenntnisstand davon aus,
dass zur Herstellung eines der Tragfahigkeitsanforderung E.. = 45 MN/m? genligenden Erd-
planums zumindest in Teilbereichen ein Bodenaustausch aus gebrochenen Hartsteinmaterial
0/32 oder 0/56 in einer Machtigkeit von ca. 0,3 m bis 0,6 m erforderlich sein wird.

Bei Verwendung von grobkérnigem Bodenaustauschmaterial der Bodengruppen GW oder Gl ist
wie o.a. auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens 100 MPa erforderlich.
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Kann auf dem anstehenden, unverbesserten Erdplanum eine Tragfahigkeit von E,, ~ 30 MPa
nachgewiesen werden, so ist basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben (z. B.
FLOSS-Kommentar zur ZTV E, Bild 83)

= Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm
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Bild 83: Verformungsmodul E,, auf der Frost-

schutzschicht in Abhéngigkeit von deren

Dicke und vom Verformungsmodul auf

dem Planum
von einer erforderlichen Austauschmachtigkeit von ca. 50 cm zum Erreichen der geforderten
Tragfahigkeit Ev,> 100 MPa auszugehen. Der Bodenaustausch ist durch ein Geotextil der Ro-
bustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit > 150 g/m?) vom anstehenden Untergrund zu trennen,
oder die Filterstabilitat des Austauschmaterials gegentiber dem anstehenden Erdreich ist nach-
zuweisen.

Bei einem Untergrund bzw. Unterbau aus grobkérnigem Boden kann gemafd RStO die Frost-
schutzschicht entfallen, wenn

o der grobkdrnige Boden bis zu einer ausreichenden Tiefe vorhanden ist und

o die Anforderungen gemal3 ZTV SoB-StB hinsichtlich Verdichtungsgrad und
Verformungsmodul erftllt werden und

o das Grundwasser einen ausreichenden Abstand zum Planum hat.

Durch den erforderlichen Bodenaustausch wére dies im vorliegenden Fall durch Verwendung von
gebrochenem Hartgestein der Frostempfindlichkeitsklasse F1 der Bodengruppe GW maglich.

Gemal den Empfehlungen in Kapitel 4.2 wurde empfohlen, den Leitungsgraben grundséatzlich mit
hydraulisch verbessertem Aushubmaterial zu verfillen, so dass die Anforderungen an den Ver-
formungsmodul und den Verdichtungsgrad zu erreichen sind.

Zum Erreichen der bei Einstufung in die Belastungsklasse BK1,0 bei einer Bauweise mit Asphalt-
decke bzw. bei Einstufung in die Belastungsklasse BkO,3 bei einer Bauweise mit Pflasterdecke
erforderlichen Anforderungen gemaf ZTV SoB-StB (Ev. > 120 MPa ) ware die Starke des Boden-
austauschs gemaf o.a. Abbildung auf ca. 60 cm zu erhéhen. Wir empfehlen einen zweischichti-
gen Aufbau, untere Lage Lieferkérnung 0/56, obere Lage Lieferkérnung 0/32.

Als Ergadnzung zu einem Bodenaustausch kann eine Stabilisierung der ungebundenen Trag-
schichten durch die Anwendung von Geogittern erfolgen.
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Die Anwendung von Geogittern ermoglicht in vielen Féllen die Reduzierung der Tragschicht-
dicken bzw. der erforderlichen Bodenaustauschméachtigkeiten um ein wirtschaftliches Malf3, kann
somit im gesamten Bereich des Erdplanums Anwendung finden und bietet eine wirtschaftliche
Alternative.

Um dies optimal durchfihren zu kénnen, werden Geogitter projektspezifisch anhand mittels Last-
plattendruckversuchen nach DIN 189134 ermittelter Tragféhigkeiten durch die Herstellerfirmen
bemessen. Zur Herstellung eines den Anforderungen der RStO 12 genugenden Erdplanums kann
im Rahmen der Ausschreibung die Verlegung eines monolithischen, knotensteifen Geogitters
(z. B. Geogitter TriAx TX150 der Marke Tensar) vorgesehen werden.

Alternativ zu einem Bodenaustausch besteht die Méglichkeit einer Bodenverbesserung durch
Einfrasen von Bindemitteln zur Erhdhung der Tragfahigkeit. Diese Variante stellt bei hinrei-
chend grol3en LosgrofRen und nicht staubsensibler Umgebung erfahrungsgeman das wirtschaftli-
chere Verfahren dar. Dabei ist von einer erforderlichen Einfrastiefe von 40 cm auszugehen. Die
Bindemittelart und Bindemittelzusammensetzung (Verhaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abhan-
gigkeit vom Wassergehalt der zu verbessernden Bdden erforderliche Zugabemenge sind im
Rahmen einer im Vorfeld der BaumafRnahmen durchzufuhrenden Eignungsprifung festzulegen!

Bei den im Planumsbereich zu verbessernden tonig-schluffigen Boden der Bodengruppen TL,
TM, UL und SU* nach DIN 18196 sind basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben
insbesondere Kalk-Zement-Mischbinder mit Mengenanteilen von 50 % Kalk und 50 % Ze-
ment (chromarmer Zement!) als geeignetes Bindemittel zu beurteilen (z. B. Dyckerhoff Vari-
lith FF). Dabei ist bei derzeitigem Kenntnisstand von einer erforderlichen Bindemittelzugabe von
ca. 2 -4 M.-% bei einer Einfrastiefe des Bindemittels von 35 — 40 cm auszugehen.

Bei der sog. ,qualifizierten Bodenverbesserung“ (vgl. ZTV E-StB 17) von feinkdrnigen und ge-
mischtkdrnigen Boden mit einer Schichtdicke von mindestens 25 cm kann der Untergrund bzw.
Unterbau in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden. Als Ausgangswerte fur die
Bemessung der Mindestdicke des frostsicheren Stral3enaufbaus kénnen dabei die Angaben fir
Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2 gemalR Tabelle 6 der RStO 12 verwendet werden,
wenn auf dem Planum ein
Verformungsmodul Ev, 2 70 MN/m?

nachgewiesen wird.

Bei der ,qualifizierten Bodenverbesserung® darf die Bindemittelmenge 3 M.-% nicht unter-
schreiten. Sie ist dartiber hinaus mittels einer im Vorfeld durchzufiihrenden Eignungsprifung so
zu bemessen, dass nach 28 Tagen Lagerung und Prifung gemaR TP BF-StB Teil B 11.5 eine
einaxiale Druckfestigkeit 2 0,5 N/mm2 erreicht wird.

Grundsatzlich ist zu empfehlen, die erreichbaren Tragfahigkeiten zu Beginn der Baumal-
nahme mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 auf entsprechend angeleg-
ten Testfeldern (nachverdichtetes Planum) zu Uberprifen, um gegebenenfalls die lokal er-
forderlich werdenden zusatzliche MaBhahmen festlegen zu kdnnen. Da die Verdichtbarkeit
der anstehenden Bdden wesentlich von ihrem Wassergehalt abhangt, ist das Erfordernis
derartiger ZusatzmafRnahmen generell stark witterungsabhéngig.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Das Erdplanum ist generell mit ausreichendem Langs- bzw. Quergefalle entsprechend den
Empfehlungen der ZTV E-StB 17 herzustellen, und es ist auf eine ausreichende Drainage-
bzw. Entwasserungsmaoglichkeit zu achten.
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Die im Bereich des Erdplanums anstehenden fein- und gemischtkdrnigen Béden sind allgemein
als stark wasserempfindlich einzustufen. Aus diesem Grund kann empfohlen werden, das Erd-
planum dauerhaft vor Feuchteschéaden durch die Verlegung einer Drainage zu schutzen.

Der Verdichtungsgrad und die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nachzuwei-
sen.

8.2 StralRenoberbau

Fur den frostsicheren Oberbau sind die Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen (RStO 12) zugrunde zu legen. Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhalt-
nisse nach Tabelle 7 der RStO sind durch den Planer bei der Bemessung zuséatzlich durch An-
passung der Frostschutzschicht zu beriicksichtigen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betragt entsprechend Tabelle 6 der RStO 12 fir
die basierend auf den punktuellen Aufschlussergebnissen der Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB
4 in Hohe des Erdplanums anstehenden F3-Btéden und der Lage des Projektgebiets in der Frost-
einwirkungszone I:

50 cm bei Einstufung in die Belastungsklasse Bk0,3
60 cm bei Einstufung in die Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk3,2

Der Oberbau ist gemaf den standardisierten Ausbauvarianten der RStO 12 bzw. in Anlehnung
daran unter Berlicksichtigung der jeweiligen Belastungsklasse herzustellen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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8.2.1 Oberbau in Verbindung mit Bodenaustausch und Geogitter

Nach der RStO 12, Tabelle 6 ist fiir die Verkehrswege der Belastungsklasse Bk1,0 auf F3-
Untergrund und der Lage des Projektgebietes in der Frosteinwirkungszone | eine Mindestdicke
des frostsicheren StraRenaufbaus von 60 cm erforderlich.

Gemal den standardisierten Ausbauvarianten fir Bauweisen mit Asphaltdecke fur Fahrbahnen
auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau ergibt sich somit gemaR RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 in Verbin-
dung mit RStO 12, Tabelle 7 und 8 und der Lage des Projektgebietes in der Frosteinwirkungszo-
ne Il basierend auf den punktuellen Aufschlussergebnissen der Kleinrammbohrungen RB 1 bis
RB 3 beispielsweise folgender Regelaufbau fiir die Belastungsklasse Bk1,0:

Bauweise mit Asphaltdecke:

Belastungsklasse Bk1,0:  60cm

4 cm Asphaltdecke

14 cm Asphalttragschicht

42 cm Frostschutzschicht Evz > 120 MPa, Ev2/Evi £ 2,2 (Der 2 103 %)

Erdplanum Ev, > 45 MPa, Evo/Evi < 2,3

2 25 cm Unterbau / Bodenaustausch
-.-.-.-.- Geogitter (z.B. Tensar TriAx TX150 GD)

Untergrund Ev2 > 25 MPa

Allgemein:

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nach-
zuweisen!

Bei Einstufung in eine andere Belastungsklasse wird analog auf den entsprechenden Re-
gelaufbau nach RStO 12 verwiesen.

Sofern auf F3-Btden im Bereich des Erdplanums zur Gewahrleistung der erforderlichen Tragfa-
higkeitsanforderung jedoch ein Bodenaustausch nach den ZTV E-StB 17 unter Verwendung von
gebrochenem Hartgestein der Frostempfindlichkeitsklasse F1 der Bodengruppe GW / Gl in einer
Starke von =25 cm ausgefuhrt wird, wird diese durch Einstufung des Erdplanums in die Frost-
empfindlichkeitsklasse F2 beriicksichtigt (Kapitel 3.2.1 der RStO 12). Demnach kann die Min-
destdicke des frostsicheren Oberbaus der einzelnen Belastungsklassen um jeweils 10 cm redu-
ziert werden.

Die Einsparung wird durch Reduktion der Schichtdicke der Frostschutzschicht realisiert, die erfor-
derliche Mindestdicke der Frostschutzschicht zur Gewahrleistung der erforderlichen Tragfahigkeit
ist jedoch einzuhalten (vgl. Tabelle 8 der RStO 12).

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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8.2.2 Oberbau in Verbindung mit Unterbau durch Bodenaustausch

Wird bei der Baumalinahme, wie in Kap. 8.1 beschrieben, ein Bodenaustausch mit grobkornigem
Material in ausreichender Starke ausgefiihrt, kann wie o.a. die Frostschutzschicht entfallen.

Bei Einstufung in die Belastungsklasse Bk1,0 entsprechend Tabelle 2 der RStO 12, Unterbau
durch Bodenaustausch der Bodengruppe GW/GI und der Lage des Projektgebiets in der Frost-
einwirkungszone | schlagen wir in Verbindung mit Tabelle 6 der RStO 12 beispielsweise folgen-
den Regelaufbau vor:

Bauweise mit Asphaltdecke:

Belastungsklasse Bk1,0: Gesamtaufbaustarke 78 cm
4 cm Asphaltdecke
14 cm Asphalttragschicht
60 cm Bodenaustausch Erdplanum Ev. > 120 MPa, Ev2/Evi < 2,2 (Dpr = 103 %)

-.-.-.-.- Geogitter (z.B. Tensar TriAx TX150 GD)
Untergrund Ev2 > 25 MPa

Allgemein:

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nach-
zuweisen! Bei Einstufung in eine andere Belastungsklasse wird analog auf den entspre-
chenden Regelaufbau nach RStO 12 verwiesen.

8.2.3 Oberbau in Verbindung mit qualifizierter Bodenverbesserung

Nach der RStO 12, Tabelle 6 ist fiir die Verkehrswege der Belastungsklasse Bk1,0 auf F3-
Untergrund eine Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus von 60 cm erforderlich. Erfolgt
zur Steigerung der Tragfahigkeit des Erdplanums eine qualifizierte Bodenverbesserung gem. ZTV
E-StB in einer Dicke von > 25 cm, wird dies durch die Einstufung des frostempfindlichen Unter-
grundes bzw. Unterbaus in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 beriicksichtigt.

Bei Einstufung in die Belastungsklasse Bk1,0 entsprechend Tabelle 2 der RStO 12, Durchfih-
rung einer qualifizierte Bodenverbesserung und der Lage des Projektgebiets in der Frosteinwir-
kungszone | schlagen wir in Verbindung mit Tabelle 6 der RStO 12 beispielsweise folgenden Re-
gelaufbau vor:

Bauweise mit Asphaltdecke:

Belastungsklasse Bk1,0: 50cm

4 cm Asphaltdecke

14 cm Asphalttragschicht

32 cm Frostschutzschicht Ev2 > 120 MPa, Ev2/Evi £ 2,2 (Dpr 2 103 %)

Erdplanum Ev2>70 MPa, Ev/Ev1<£2,3

2 25 cm qualifizierte Bodenverbesserung
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Allgemein:

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nach-
zuweisen! Bei Einstufung in eine andere Belastungsklasse wird analog auf den entspre-
chenden Regelaufbau nach RStO 12 verwiesen.

8.3 Gehwege

8.3.1 Bauweise fur Rad- und Gehwege gem. Tafel 6, RStO 12,
Oberbau in Bauweise mit Pflasterdecke

Fir den frostsicheren Oberbau sind die Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen (RStO 12) zugrunde zu legen. Lokal zu erwartende besondere Beanspruchun-
gen sind bei der Bemessung zu bericksichtigen.

Nach den Aufschlussergebnissen sowie den ausgefiihrten bodenmechanischen Laborversuchen
stehen im Bereich des Erdplanums Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 an, welche auf-
grund der zu erwartenden zu geringen Tragféhigkeit ausgetauscht bzw. verbessert werden mus-
sen.

Nach Punkt 5.2 RStO 12 betragt die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus fir Gehwege auf
Bdden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 30 cm, unglnstige Klimaeinfliisse sind zu
bertcksichtigen.

Bei einer Bauweise nach Tafel 6, Zeile 1 (Bauweise mit Pflasterbelag) ergibt sich unter Bertck-
sichtigung der Lage des Projektgebiets in der Frosteinwirkungszone | eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 30 cm.

Bei einer Bauweise nach Tafel 6, Zeile 2 RStO 12 schlagen wir in Verbindung mit einem Boden-
austausch beispielsweise folgenden Regelaufbau vor:

Gehwege: Gesamtaufbaustarke 30 cm

8 cm Pflasterdecke

4 cm Bettung
18 cm Schottertragschicht Ev. > 80 MPa, Eva/Evi < 2,3 (Dpr > 100 %)
Erdplanum Ev, > 45 MPa, Evz/EVl < 2,3

2 25 cm Unterbau / Bodenaustausch Ev2 > 45 MPa, Ev./Evi<2,2 (Dpr 2 103 %)
-.-.-.-.- Geogitter (bei Bedarf)
(z.B. Tensar TriAx TX150 GD)

Bei Durchfihrung einer qualifizierten Bodenverbesserung schlagen wir bei einer Bauweise nach
Tafel 6, Zeile 2 RStO 12 beispielsweise folgenden Regelaufbau vor:

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Gehwege: Gesamtaufbaustarke 30 cm
8 cm Pflasterdecke
4 cm Bettung
18 cm Schottertragschicht Ev2 >80 MPa, Eva/Evi<2,3 (Der > 100 %)
Erdplanum Ev. > 70 MPa, Ev./Evi<2,3

2 25 cm qualifizierte Bodenverbesserung

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nach-
zuweisen!

9

Qualitatssicherung

Fir die durchzufihrenden Erdarbeiten wird empfohlen, folgende Prifungen vorzunehmen:

Abnahme der Grabensohle im Bereich der geplanten Kanaltrasse durch einen geotechni-
schen Sachverstandigen

Prifung des Verdichtungsgrades der Leitungs- sowie der Verflllzonen (je Haltung ein
Versuch/je eingebauter Lage), bei Bauwerken Prifung der Hinterfillbereiche mittels
Rammsondierungen

Die Eignung von Bodenaustauschmaterial, Verfillsanden und Hartsteinmaterial fir Frost-
schutzschichten bzw. Schottertragschichten ist durch die Bestimmung von Korngrof3en-
verteilungen nachzuweisen. Die Kdrnungslinien miussen den Anforderungen der ZTV E-
StB bzw. der TL SoB-StB entsprechen.

Fur die Verwendung von mineralischen Abféallen (Boden) als Bodenaustauschmaterial
oder Verfullsand sind Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden (2004) vorzulegen
bzw. anfertigen zu lassen.

Es sind Tragfahigkeitskontrollen auf dem Planum und den ungebundenen Tragschichten
mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 durchzufiihren (im Bereich des Kanalbaus
ein Versuch je Haltung und Schicht, im Bereich des Stra3enbaus ein Versuch je angefan-
gene 1000 m2, mindestens aber je 100 m und mindestens 2 Prifungen).

Im Bereich von ungebundenen Tragschichten ggfs. ergdnzende Prifung des Verdich-
tungsgrades mittels direkter Verfahren

Nachweis der Eignung der Geotextilien (Flachengewicht, Stempeldurchdriickkraft) nach
Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Stral3enbaus, (M Ge-
ok E), Ausgabe 2016 (FGSV-Nr. 535)

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel

P Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
www.icp-geologen.de 5t 06561-18824 - Telefax 06561-042558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B20175 OG Gumbsheim Ingenieurgeselischaft

Prof. Czurda und

B-Plan ,Sidl. d. Wollsteiner Strafe” Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Seite 46

10 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfihrungen bedirfen deshalb stets der
Uberprifung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Be-
richts bedurfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschriften vorgege-
benen Rasterabstdnde zwangslaufig auf punktférmigen Aufschliissen, so dass Abweichungen in
Bezug auf Schichtmachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und der um-
weltrelevanten Merkmale der aufgeschlossenen Bodenschichten sowie des Stral3enoberbaus
zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen werden kdnnen. Insbesondere
sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und Schichtwasserzufliisse nicht aus-
zuschlieBen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH behélt sich daher eine
Uberprufung der Griindungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aushub- und Griin-
dungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch ergdnzende Ausfihrungshinweise
vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziglich zu benachrichtigen und durch die ICP
mbH eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzuftihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Pro-
jektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustim-
mung der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zulassig.

Im Bereich angrenzender Bebauung ist mit statisch wirkenden Verdichtungsgeraten zu
arbeiten. Die Grundsétze und Vorgaben der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen*
sind zu beachten.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heran-
zuziehen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

i
oo

foe
/
arughve
gfwissensch:

gez.
i mann ) Daniel Maller
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (staatl. gepr. Baustoffpriifer)
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW-.iCp-geologen.de 15 ¢ 0as61 18804 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralte"
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Héhe:  135.80 m i NN 03.09.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig, humos, Wurzel,Gras DN 80 bp3 | P1 0.50
schwach feucht
b)
0.50
) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig, kalkhaltig DN 80 bp3 | P2 1.00
sehr schwach
feuch
b) eucht
1.00
C) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren hellbraun
f) Lér g) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, feinsandig, kalkhaltig DN 80 bis 1,00 m; | bp3 | P3 1.50
DN 60 ab 1,00 m
b) schwach feucht
1.50
C) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Lor 9) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig DN 60 bp3 | P4 3.00
feucht
b)
3.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
TL
a) Sand, schluffig, schwach kiesig DN 60 bp3 | P5 3.40
schwach feucht
b)
3.40
) weich d) maRig schwer zu €) braun
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
Su*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 @ Gow Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralte"
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 2 Hohe:  135.80 m G NN 03.09.2020
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig DN 60 bp3 | P6 4.00
feucht - sehr
b) feucht
4.00
C) steif d) maRig schwer zu e) grau, olivgrau
bohren
f) 9) h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralte"
Datum:
Bohrung RB 2  /Biatt: 1 Héhe:  135.28 m i NN 03.09.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, humos, Wurzel,Gras DN 80 bp3 | P1 0.50
schwach feucht
b)
0.50
) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, feinsandig, kalkhaltig DN 80 bp3 | P2 1.00
sehr schwach
b) feucht - schwach
feucht
1.00
C) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren beige
f) Lér g) h) i)
UL
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach DN 80 bis 1,00 m; | bp3 | P3 2.00
feinkiesig, kalkhaltig DN 60 ab 1,00 m
b) feucht
2.00
€) weich - steif d) maRig schwer zu €) beigebraun
bohren
f) Lor 9) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig DN 60 bp3 | P4 3.00
feucht
b)
3.00
) weich d) maRig schwer zu e) beigebraun
bohren
f) 9) h) i)
TL
a) Schluff, tonig DN 60 bp3 | P5 4.00
feucht
b)
4.00
) weich d) maRig schwer zu €) braun
bohren - schwer zu beigebraun
f) 9) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralte"
Datum:
Bohrung RB 3  /Biatt: 1 Héhe:  136.29 m i NN 03.09.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, feinsandig, humos, tonig, tlw. DN 80 bp3 | P1 0.40
Ziegelbruchstticke schwach feucht
b)
0.40
) weich - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Oberboden g) h) i)
[OU]
a) Schluff, feinsandig, kalkhaltig DN 80; sehr bp3 | P2 1.00
schwach feucht -
b) schwach feucht
1.00
C) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren beige
f) Ler g) h) i)
UL
a) Schluff, tonig, feinsandig DN 80 bis 1,00 m; | bp3 | P3 1.80
DN 60 ab 1,00 m
b) schwach feucht
1.80
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) ) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig DN 60 bp3 | P4 3.00
feucht
b)
3.00
C) steif d) schwer zu bohren €) braun
beigebraun
f) ) h) i)
TL
a) Sand, kiesig, schluffig DN 60 bp3 | P5 3.50
schwach feucht
b)
3.50
C) steif d) schwer zu bohren €) braun
gelbbraun
f) ) h) i)
Su*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralte"
Datum:
Bohrung RB3 /Blatt:2 Hohe:  136.29 m G NN 03.09.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig DN 60 bp3 | P6 4.00
schwach feucht -
b) feucht
4.00
C) steif d) schwer zu bohren e) grau, graubraun
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralte"
Datum:
Bohrung RB 4  /Biatt: 1 Héhe:  136.47 m i NN 03.09.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, humos, Wurzel,Gras DN 80 bp3 | P1 0.30
schwach feucht
b)
0.30
C) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig DN 80; sehr bp3 | P2 0.60
schwach feucht -
b) schwach feucht
0.60
C) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) g) h) i)
TL-TM
a) Schluff, schwach feinsandig DN 80 bis 1,00 m; |bp3 | P3 1.40
DN 60 ab 1,00 m
b) sehr schwach
feucht
1.40
C) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren beigebraun
f) 9) h) i)
TL
a) Schluff, stark sandig, kiesig DN 60; sehr bp3 | P4 2.20
schwach feucht -
b) schwach feucht
2.20
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) braun
bohren - schwer zu beigebraun
f) 9) h) i)
UL
a) Ton, schluffig DN 60; sehr bp3 | P5 3.10
schwach feucht -
b) schwach feucht
3.10
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau, olivgrau
f) 9) h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 @ Gow Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralte"
Datum:
Bohrung RB4  /Blatt:2 Hohe:  136.47 m G NN 03.09.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig DN 60; sehr bp3 | P6 3.20
schwach feucht -
schwach feucht,
b) . .
kein weiterer
3.20 Bohrfortschritt,
C) halbfest - fest d) sehr schwer zu e) hellgrau Bohrstillstand
bohren
f) 9) h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralze"
Datum:
Bohrung VS 1 / Blatt: 1 Héhe:  135.56 m i NN 03.09.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, humos, Wurzel,Gras DN 80 bp3 | P1 0.40
schwach feucht
b)
0.40
C) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, kalkhaltig DN 80; sehr bp3 | P2 1.00
schwach feucht -
b) schwach feucht
1.00
C) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Ler g) h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B20175
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 @ Gow Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: OG Gumbsheim - B-Plan "Sidl. d. Wéllsteiner Stralte"
Datum:
Bohrung HS 1 / Blatt: 1 Héhe:  136.69 m i NN 03.09.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig, humos, Wurzel,Gras sehr schwach bp3 0.40
feucht
b)
0.40
C) halbfest - fest d) e) dunkelbraun
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, schwach feinsandig, kalkhaltig sehr schwach bp3 | P1 0.80
feucht - schwach
b) feucht
0.80
C) steif - halbfest d) €) braun
f) Ler g) h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




DPH 1

AP: +135.80 m GUNN
Schlagzahlen je 10 cm

00 5 10 15 20 25

RB 1

AP: +135.80 m U NN

0.5

2.0

2.5

3.0

e

3.5

4.0

]

4.5

[T T T HA [ A= anas

-

5.0

5.5

Zieltiefe erreicht !

Loch zu ab 4,0 muGOK;
kein Wasser messbar

Tiefe [m] | Njg
0.10 1
oz 1 1 :§ Schluff, Oberboden, dunkelbraun,
O bp3 P1 0.50 tonig, feinsandig, humos, Wurzel,
0.60 3 Gras
0.70 3
0.80 3 0.50
0.90 4 . .
100 | 5 bp3 P2 1.00 Schluff, L6B, beige, hellbraun,
e tonig, schwach feinsandig, kalkhaltig
e 1.00
: bp3 P3 1.50 i . . .
T P S — Schluff, L6B, braun, tonig, feinsandig,
i aa . |\ kalkhaltig
.90 e
= _ . 1.50
10 |
.20 — ae |
2.30 2 . .
240 | 2 s ||/ Schluff, braun, tonig, schwach
2.50 2 R . .
260 1 3 - | feinsandig
2.70 2 S |
2.80 2 .
.90 3 -t |
oo bp3 P4 3.00 |aa— [, 3.00
10 o 9 .
20 Ata. § Sand, braun, schluffig, schwach
3.40 3 bp3 P5 3.40 9 kiesig
3.50 3 —
3.60 3 2o o8 | 340
3.70 4 .. . .
e L —..|) Schiluff, grau, olivgrau, tonig,
YOO [ bp3 P6 4.00 — |1 feinsandig
.10 6
i 8 _4.00
4.30 5
daC Zieltiefe erreicht!
4.60 4 Loch zu ab 4,4 m uGOK;
Z:QS i kein Wasser messbar!
4.90 4
5.00 6
5.10 6
5.20 7
5.30 14
5.40 9
5.50 7
5.60 10
5.70 8
5.80 12

Legende

steif
weich - steif

weich

FY]

Sand (S) L Ton (T)

Schluff (U)

Legende DPH

sehr locker / breiig
locker / weich
mitteldicht / steif
dicht / halbfest
sehr dicht / fest

IR

VS 1

AP: +135.56 m G NN

. | Schluff, dunkelbraun, feinsandig,
bp3P1 040 |- == | humos, Wurzel,Gras
REE 0.40
aans || ) . .
.. i+, Schluff, LB, hellbraun, feinsandig,
bp3P2 100 = 1|, kalkhaltig
1.00
Bohrstillstand; kein Wasser messbar
SU*

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (03.09.2020)
an keinem Aufschlusspunkt nachgewiesen werden.

DPH 2

AP: +135.28 m GUNN
Schlagzahlen je 10 cm
0 0 5 10 1520 25

RB 2

AP: +135.28 m i NN

0.5

1.0

1.00

feinsandig, humos, Wurzel,Gras

Schluff, L6R, hellbraun, beige,
feinsandig, kalkhaltig

Tiefe [m] | Nqig
.10 1 a8 .
|
.20 2 R
2 'g Schluff, Oberboden, dunkelbraun,
.40 4 aa, .
50 bp3 P1 0.50 |eaa ||
60 3 . 1 0.50
.70 3 * |
0.80 2 aa ||
00 13 pp3P2 1.00 |aase !
1.10 2

1.5

T P HTHHTHIT]

kalkhaltig

Schluff, LOR, beigebraun, tonig,
schwach feinsandig, schwach feinkiesig,

"0 Fos T bp3P3 2.00 2.00
. 2.10 2 ae . °
2.20 2 —aa
.30 2
40 2 S i i
- £ 1 2 e Sghluff, t?elgebraun, tonig, schwach
. 260 [ 1 — feinsandig
.70 1 —_—
80 1 r—
30 2T bp3P4 3.00 [** . 3.00
. ] 3.10 2 2e0aa
3.20 1 _
3.30 1
.40 1 e . .
35 50 =0 Schluff, braun, beigebraun, tonig
. .60 — aa
.70 .e
é — =
.90 1 [Ea N SE—
200 2] bp3P5 4.00 4.00
4.0 1] 4.10 2 L . K
2.20 5 Zieltiefe erreicht; kein Wasser messbar
r
45 * s
S IS8
4.
Il I 2.90 6
5.0 506 8
— s
5.30 &
:[ 5.40 4
5.50 &
5.60 7
5.70 8
5.80 10
.90 9
.00 18
.10 17
.20 13
6.30 8
6.40 10
Zieltiefe erreicht; Loch zu ab 4.90 m; kein Wasser messbar
Darstellung in x-Richtung unmafstablich
Ingenieurgesellschaft Objekt: Anlage 2.1
Prof. Czurdaund | OG Gumbsheim ge <.

Partner mbH

ICP

‘Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

B-Plan "Sidl. d. Woéllsteiner StralRe"

Baugrunduntersuchung

zu Bericht Nr.:

B20175

Rammdiagramme / Bohrprofile

Dat.: 03.09.2020

Mafistab: 1: 50

Bearb.: Mu




HS 1
RB 4

AP: +136.69 m G NN

AP: +136.47 m G NN

Schluff, Oberboden, dunkelbraun,
tonig, feinsandig, humos, Wurzel,
Gras

bp3 P1 0.80 0.40 bp3 P2 0.60

bp3 0.40
bp3 P1 0.30

Schluff, Oberboden, dunkelbraun,
feinsandig, humos, Wurzel,Gras
0.30

Schluff, L6R, braun, schwach feinsandig,
kalkhaltig
0.80

bp3 P3 1.40

Belpce ool (et
;;ttt' ttttt-t:.Fﬁu

o

bp3 P4 2.20

Schluff, dunkelbraun, tonig, schwach
feinsandig
0.60

Schluff, hellbraun, beigebraun,
schwach feinsandig
1.40

Schluff, braun, beigebraun, stark
sandig, kiesig
2.20

Ton, grau, olivgrau, schluffig

3.10

Schluff, hellgrau, tonig
3.20

Bohrstillstand; kein Wasser messbar

Legende Legende DPH

sehr locker / breiig

halbfest
steif - halbfest

steif

I
I
I
I
K weich - steif

halbfest - fest Auffillung (A) @ Schluff (U)

Sand (S) L Ton (T)

IR

locker / weich
mitteldicht / steif
dicht / halbfest
sehr dicht / fest

TL-TM

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (03.09.2020)
an keinem Aufschlusspunkt nachgewiesen werden.

AP: +136.29 m (iNN
Schlagzahlen je 10 cm AP: +136.29 m i NN
000 5 10 15 20 25 T
. 0.10 1
020 17 -~ '§ Auffiillung, Schiuff, Oberboden,
oa0 4] bp3P1 040 |[— .1,) braun, feinsandig, humos, tonig, ([OU]
0.5 o Laa tiw. Ziegelbruchstiicke
i EE |\ oso
.90 3 - . .
10 00 [ 4| bp3P2 1.00 [asseas || Schluff, LOB, hellbraun, beige,
' & ae, feinsandig, kalkhaltig
20 . : 1.00
.50 . . .
1.5 e 13 — — |1> Schluff, braun, tonig, feinsandig
T bp3P3 1.80 |.ae—|I 1.80
iRy =L
2.0 10 [ 1 — I
.20 1 o se | . .
30 Schluff, braun, beigebraun, tonig
.40 R | ’ D ) ’ » (TL
25 50 2+ | schwach feinsandig
. .60 S
i 2.70 3 ae — ||
2.
T anee ||
3.0 | 3(1)3 g bp3 P4 3.00 "-"n | 3.00
[ ?gg : 0 : Sand, braun, gelbbraun, kiesig, g+
- @1 1] | ips 350 [somali SChluffig
.50 5 . =
3.5 i e 7~ 3.50
.70 4
380 | 4 I Ton, grau, graubraun, schluffig, ™
4.0 00 5| bp3P6 4.00 I schwach feinsandig (M)
T 1 4.00
4.30
:[ jgg : Zieltiefe erreicht!
4.5 +60 | 4 Loch zu ab 3,9 m uGOK;
j:gg g kein Wasser messbar!
GW = 5.00 10
5.0 i X
5.20 4
5.30 4
5.40
5.50 4
5.5 i'J 2
5.70
5.80 4
— e
6.0 I 610 | 6
| 6.20 8
| 6.30 8
— 6.40 6
6.5 seo T
.70
.80
.90
Zieltiefe erreicht !
Wasser messbar bei 5,0 muGOK
Darstellung in x-Richtung unmafstablich
Ingenieurgesellschaft Objekt: Anlage 2.2

Prof. Czurda und OG Gumbsheim

ICP

Gealogen und Ingenieure | Baugrunduntersuchung

fiir Wasser und Boden

Por i B-Plan "Siidl. d. Wélisteiner StraRe"

zu Bericht Nr.:

B20175

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Rammdiagramme / Bohrprofile

Dat.: 03.09.2020

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7| MaRstab: 1: 50

Bearb.: Mu




ICP - Ingenieurgeselischaft Prifungsnummer: B20175 RB1/P2
Prof. Czurda und Partner mbH K O rnun g S ||n ie '
Am Trankwald 27 Probe enthnommen am: 03.09.2020
67688 Rodenbach OG GumbShelm - Art der Entnahme: gestért
Bearbeiter: JaK Datum: 09.09.2020 B-Plan "Sudl. d. Wdllsteiner Stral3e" Arbeitsweise: Sieb-Schidmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
N _G__Fe:=-9-—e-—e——e
lo— 7|
Lo |
90 o
4l
o 80 p/
o
c
Q
£
g 70 f
2]
[0
O
g 60
X
£
v 50 A
5}
c
:Q
X 40
[0
©
2
Q
€ 30
g |
@ Lo~
@ Lo
S 20 /a/
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB1/P2 .
Tiefe: 0,50 - 1,00 m Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: U, t, fs' Wassergehalt: 11,9 M.-% B20175
kf [m/ h Mallet/P. t 3*10° .
U/[(':"CS_] e A 3 3_/_10 Feinkornanteil: 80,4 M.-% Anlage:
Bodengruppe: TL 3
T/U/SIG [%]: 18.4/62.0/19.1/0.5
Frostempfindlichkeitsklasse: F3




Bearbeiter: JaK

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum: 09.09.2020

Kornungslinie
OG Gumbsheim -
B-Plan "Sudl. d. Wollsteiner Straf3e"

Prifungsnummer: B20175 RB4/P3
Probe entnommen am: 03.09.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
° N o1—ol—pb1foH
% /6' ,O/V—e
o 80 'P/
o
c
Q
£
g 70
2]
g |
O
2 60
X
£
©
v 50 /
5}
£
0
X 40
[0
©
2
Q
€ 30
© /
c
(0]
7]
@
s 20
10
‘e e
0 | -’1’04 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB4/P3 B .
emerkungen: it
Tiefe: 0,60 - 1,40 m 9 Bericht:
Bodenart: U, fs' Wassergehalt: 11,0 M.-% B20175
kf [m/s] nach Mallet/Paquant 3.5*107 . . o A .
: - nlage:
UlCe: 1612 Feinkornanteil: 80,8 M.-% g
Bodengruppe: TL 3
T/U/SIG [%]: 4.3/76.5/17.0/2.2
Frostempfindlichkeitsklasse: F3




ICP Ingenieurgesellschaft .
Prof. Czurda und Partner mbH Bericht: B20175
Am Trankwald 27

Anlage: 4
67688 Rodenbach

Prifungsnummer: B20175

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892 - 12 Entnahmestolie: RB 3 /P 3

OG Gumbsheim Tiefe: 1,00 m-1,80 m
Art der Entnahme: gestort
NBG Wollsteiner Strale Bodenart: U, t, s
) Probe enthommen am: 03.09.2020

Bearbeiter: ES Datum: 15.09.2020

36.0
350 Wassergehalt w = 15.2 %
X a0 FlieRgrenze w, = 31.3 %
2 o0 T~ Ausroligrenze w, = 15.2 %
© ' Plastizitatszahl I, = 16.1 %

32.0 e .
S Konsistenzzahl I, = 0.91
5 a4 p—————T——— [ — N . N
o 310 \\ Anteil Uberkorn 4 = 9.9 %
(2] .
g 30.0 e Wassergeh. Uberk. wy = 1.5 %

200 Korr. Wassergehalt = 16.7 %

28.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.91 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
o 1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]

Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
ausgepragt
c’\c> plastische
— Tone TA
o Q)
= 30 2
< »
© mittelplastische ,\q,
w Tone T™M Qs
—— v
Bo] ) . .
= O Tone mit organischen
N 20 N>~ Beimengungen, organogene Tone OT
= ) ™
% ______________________ 'e'Cht. und ausgepragt
= plastisc & Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
! schen Beimen-
10 Sand-Ton- :
) gungen und organo-
7 _,________‘ngggpgﬁl____/ /:/ gene Schiuffe OU
. Zwischenbereich I ! und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH Prof. Gzurda und
Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach Partner mbH
Tel. 06374 /80507-0 Fax 80507-7
Geologen und Ingenieure
Bestimmung des Glithverlustes DIN 18128 - GL fir Wasser und Boden
Bauvorhaben: OG Gumbsheim - NBG Wallsteiner Stral3e Projekt: B20175
Anlage 5

Messung am: 07.09.2020
Prufer: JaK
Bemerkungen:
Prifungsnummer GL-1
Entnahmestelle: RB2
Probenbezeichnung: P2
Entnahmetiefe: 0,5-1,0
Bodenart: U, fs
nat. Wassergehalt 13,2%
Gluhzeit 550°C 4h

Bestimmung des Glihverlustes
Teilprobe 1
Tara T [0] 38,30
Einwaage m(d)+T [a] 74,65
Auswaage m(gh)+T [0] 73,80
m(d) [g] 36,35
m(gl) [9] 35,50
V(gl) [%6] 2,34%

Bestimmung des Gluhverlustes
Teilprobe 2
TaraT [a] 36,30
Einwaage m(d)+T [a] 74,65
Auswaage m(gh)+T [0] 73,80
m(d) [g] 38,35
m(gl) [a] 37,50
V(gl) [%0] 2,22%

Bestimmung des Gluhverlustes
Teilprobe 3
TaraT [a] 40,03
Einwaage m(d)+T [a] 69,90
Auswaage m(gl)+T [a] 69,15
m(d) [g] 29,87
m(gl) [a] 29,12
V(gl) [9%6] 2,51%
Mittelwert V(gl) | [%] | 2,36% | |

Grenzwerte nach DIN 1054: V(gl) < 3% fur nichtbindige , V(gl) < 5 % fur bindige Béden




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Bericht: B20175
Anlage: 6

Proctorversuch

OG Gumbsheim
NBG Wollsteiner Stralle

Bearbeiter: J.K.

nach DIN18127

Datum: 08.09.2020

Prifungsnummer: B20175
Entnahmestelle: HS1_MP1
Entnahmetiefe: 0,4 m - 0,8m
Bodenart: U, fs'
Entnahme am: 03.09.2020
Proctortopfdurchmesser: 100 mm

1.79

p,=2700g/cm?
S, =100.0%

S =95.0%

1.78 \

1.77 \

1.76

7

1.75 \

1.74 \

1.73

1.72

1.71 /

Trockendichte [g/cm?]

1.70

1.69

1.68

1.67

1.66

\

1.65

VA

10.0 12.0 14.0

wn=10,7 %

16.0

18.0

Wassergehalt [%]

20.0

22.0

24.0

100 % der Proctordichte p , = 1.769 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w o = 17.7 %

98.0 % der Proctordichte p . =1.734 g/cm?

min/max Wassergehaltw = 15.1/19.3 %

97.0 % der Proctordichte Py = 1.716 g/cm?

min/max Wassergehaltw = 14.0/19.7 %




ICP - Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda & Partner mbH
Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach
Tel. 06374 / 80507-0, Fax 80507-7

Ingenieurgesellschaft
Prof, Czurda und
Pariner mbH

AV

Projekt: OG Gumbsheim Datum: 03.09.2020
B-Plan "Sidl. d. Woéllsteiner Straf3e" Berarbeiter: Schnell
Projektnr. B20175 [Versuch: | VS 1 Lage: VS 1
Anlage 7
Absenkversuch im Bohrloch
Allgemein Bodenart
Tiefenlage unter GOK [m] 1,00 Bodenart n. DIN 4022 Ut fs
Durchmesser des Priifrohrs [mm] 52 Bodengruppe n. DIN 18196 TL
Zeit [sec] Héhe u POK [m] k [m/s] +
k=C. — . — k Durchléssigkeitskoeffizient [mi/s]
0 0,000 h,, At
30 0000 0,000E+00 5 R e e
60 0,000 O’OOOE.}.OO abhangige Grésse (siehe Figuren 5a und 5b) [m]
90 0,000 0’000E+00 h.,  mittlere Druckhéhe = %(h‘ +h;) [m]
120 0,000 0,000E+00 Ah Druskhohendieenz — penigeschwindigkeit (s
300 0,000 0,000E+00 Al Relinterv
900 0,010 2,063E-07 c=d/8
1800 0,030 2,694E-07
3600 0,060 1,958E-07
4500 0,077 2,179E-07 Mittelwert: k=  8,394E-08 m/s
5400 0,080 3,833E-08
6300 0,089 1,139E-07
7200 0,095 7,542E-08 Korrekturfaktor n. DWA-A 138 f. Feldversuche: 2
13800 0,119 4,005E-08
Bemessungs-k;= 1,679E-07 m/s

Bei geringen Absenkungen kann in Annaherung alternativ die Berechnung mit Hilfe der Formel
fur den Auffillversuch (Open-End-Test) erfolgen:

K e S-Or H g = verbrauchte Wassermenge [cm3] 252,72
t = verbrauchte Zeit [s] 13800
mit k = Infiltrationsrate [m/s] Q - q /t [Cm3/S] 0,01831304
Q= wasserzugabe [m3/s]
r= [cm] 2,6
r = Radius [m]
H = konstante Druckhéhe [m] H= [Cm] 180
k= 7,11E-08 m/s
Bemessungs-kf: 1,42E-07 m/s




y ' ¢ c Es E
Boden nin/ms] [kN/m®] ] [kN/m? [MN/m? [MN/m?]
1 200 100 275 0.0 5.0 2.3
1 205 105 275 2.0 12.0 5.6
/=  21.0 1.0 275 5.0 20.0 9.3

Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1-v-2-v?)/(1-v) - Eg

v
-]
0.4
0.4

0.40 Schluffe (halbfest)

0
0

Bezeichnung

OG Gumbsheim, B-Plan "Sidl. d. Woéllsteiner StraRe", Bericht Nr. B20175; Anlage 8

Schluffe (weich) Annahmen: - Einbindetiefe: t = 0,80 m;
Schluffe (steif) - Funfdamentsohle in bind. Boéden von mind. steifer Konsistenz

Berechnungsgrundlagen: Y. = 1.396
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 o g auf 200.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 0.80 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 5.00 m
. . - " . : vry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir ein Streifenfundament oy s Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
- — - va = 1.50 — Streifenlast
System (b = 0.50 m) max dphi = 0.0 Spannungsverlauf (b = 0.50 m) Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 - Setzungen
Y@ =0.308 - yo + (1-0.308) - yo
0.00
0.5 — 5 = 0.80 340.0
] 0.00 =9 1.000 -0-80 aon
1.0 —
—] 320.0
08 0.80 /
1.0 — 15—
15— 20— 800.0 3.2cm //
2.0 —
25— 25— 280.0
3.0 — 30 — 3.0.0m ///
35— 260.0
40— 35— ///
45— so—) 240.0 2.8cm //
50— GW =500 5.00 /
45— 220.0
55— 2.6cm /
6.0 — 50— GW =5.00 5.00 //
200.0 //
6.5 —
— 24cm / / / /
E 1800 /
a b Ora Rog | zulo=oex | Vex s cal ¢ calc 2 60 tg UK LS ke Z /// /
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] 1 kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 22cm /
o 160.0 / / /
10.00 0.50 200.0 100.0 143.2 716 1.51 27.5 2.00 20.50 16.00 3.41 1.53 9.5 / /
2.0cm
10.00 0.60 200.0 120.0 143.2 85.9 1.73 27.5 2.00 20.50 16.00 3.65 1.67 8.3 140.0 //////
10.00 0.70 200.0 140.0 143.2 100.3 1.94 27.5 2.00 20.50 16.00 3.87 1.82 7.4 1.8.cm /// /
10.00 0.80 200.0 160.0 143.2 114.6 213 27.5 2.00 20.50 16.00 4.06 1.96 6.7 1200 /// ] |
10.00 0.90 200.0 180.0 143.2 128.9 2.31 27.5 2.00 20.50 16.00 4.24 2.11 6.2 16 Cr/// / /
100.0
10.00 1.00 200.0 200.0 143.2 143.2 248 27.5 2.00 20.50 16.00 4.42 2.25 5.8 4 cm ////// | _—
10.00 1.10 200.0 220.0 143.2 157.6 2.65 275 2.00 20.50 16.00 4.58 2.40 54 s0.0 |2cm / /
10.00 1.20 200.0 240.0 143.2 171.9 2.80 27.5 2.00 20.50 16.00 4.73 2.55 5.1 0.cm ] L — | _—
10.00 1.30 200.0 260.0 143.2 186.2 2.95 27.5 2.00 20.50 16.00 4.87 2.69 4.9 60.0 |gcm / — — |
10.00 1.40 200.0 280.0 143.2 200.5 3.10 275 2.00 20.50 16.00 5.01 2.84 4.6 / | —
6 cm L—" | _— | —
10.00 1.50 200.0 300.0 143.2 214.9 3.22 27.5 2.00 20.50 16.00 5.17 2.98 4.4 40.0 =
4 cm |— L —
10.00 1.60 200.0 320.0 143.2 229.2 3.34 27.5 2.00 20.50 16.00 5.32 3.13 4.3 ///
10.00 1.70 200.0 340.0 143.2 2435 3.46 275 2.00 20.50 16.00 5.47 3.27 4.1 200 |2cm
10.00 1.80 200.0 360.0 143.2 257.8 3.57 27.5 2.00 20.50 16.00 5.62 3.42 4.0
0.0
10.00 1.90 200.0 380.0 143.2 272.2 3.68 27.5 2.00 20.50 16.00 5.75 3.56 3.9 0.4 0.6 0.8 10 12 14 16 18 20
10.00 2.00 200.0 400.0 143.2 286.5 3.78 275 2.00 20.50 16.00 5.89 3.71 3.8 F
undamentbreite b [m]

zul 6 = oek = Gorx / (Yrw * Y(6.Q) = otk / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31
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Taunusstein, den 09.09.2020

Ihr Auftrag/Projekt: .
Ihr Bestellzeichen: B20175
Ihr Bestelldatum: 04.09.2020

OG Gumbsheim - B-Plan "Siidl. d. Wollsteiner Stralte"

Untersuchungsumfang:
LAGA (2004) Tab. 1. 1.2-4/5

T

Prifzeitraum von 04.09.2020 bis 09.09.2020
erste laufende Probenummer 200712849
Probeneingang am 07.09.2020

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Vanessa Kullik
Kundenbetreuung

Seite 1 von 5
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I Member of the 3GS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pril bezishen sich auf die i und den Zaitpunki der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
i und gung unserer Prafberichie und 2u Werb sowie deren in sonstigen Fallen bedirfen unsener
sehriflichen Genehmigung,
it fi Stefan Stei Dirk Sitz der T HRB 21543

Erstellt: 09.09.2020 Hajnalka Rimaszombati Teamassistenz.
Freigegeben: 09.09.2020 i.V. Hellmuth Simon Regionalleitung EHS.



Erstellt: 09.09.2020 Hajnalka Rimaszombati Teamassistenz.

Freigegeben: 09.09.2020 i.V. Hellmuth Simon Regionalleitung EHS.

INSTITUT

FRESENIUS

. Priifbericht Nr. 4949413 Seite 2 von 5
B20175 Auftrag Nr. 5493686 09.09.2020
Probe 200712849 Probenmatrix Boden

B20175/ Aush. / MP1
Eingangsdatum:

Parameter

07.09.2020

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlufl

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

88,0
<0,
0,4

12
0,2
40
21
35
<0,1
0,2
56

14
<10
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

IN)

~ 00 =2 = =220ONN
N =

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Freigegeben: 09.09.2020 i.V. Hellmuth Simon Regionalleitung EHS.

Erstellt: 09.09.2020 Hajnalka Rimaszombati Teamassistenz.

. Priifbericht Nr. 4949413 Seite 3 von 5
B20175 Auftrag 5493686 Probe 200712849 09.09.2020
Probe B20175/ Aush. / MP1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Freigegeben: 09.09.2020 i.V. Hellmuth Simon Regionalleitung EHS.

Erstellt: 09.09.2020 Hajnalka Rimaszombati Teamassistenz.
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B20175 Auftrag 5493686 Probe 200712849 09.09.2020

Probe B20175/ Aush. / MP1

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 9,0 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 97 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/l 3 2 DIN ISO 15923-1 HE

Sulfat mg/l 10 5 DIN ISO 15923-1 HE

Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN ENISO 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 1981-05

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13137 2001-12

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10523 2009-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-02

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 15923-1 2014-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kurzeln sind aufgefihrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Gesphéftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?rqup.dAe/.agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein On%lnal. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern liberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pﬂlcr?tgn.t\ledg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wur(_:!e?n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft libernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



2RB3 DPH3

A
+ N

100 m

UTM Koordinaten (Zone 32 U)

RB 1/DPH 1:

Rechtswert: 32426540,703
Hochwert: 5518252,654
Hohe: 135,795

RB 2 / DPH2:

Rechtswert: 32426664,385
Hochwert: 5518228,128
Hohe: 135,278

RB 3/DPH 3:

Rechtswert: 32426619,487
Hochwert: 5518187,662
Hobhe: 136,286

RB 4:

Rechtswert: 32426571,861
Hochwert: 5518198,996
Hohe: 136,469

VS 1:

Rechtswert: 32426608,649
Hochwert: 5518242,379
Hoéhe: 135,557

Im Junkerzehnten

2

HS 1:
Rechtswert: 32426515,434
Hochwert: 5518245,061

Hoéhe: 136,694
; Objekt:
Ingenieurgesellschaft ) .
Legende Prof. Czurda und OG Gumbsheim Anlage' 10
_ Partner mbH B-Plan "Siidl. d. Wollsteiner Straie" ,
$ RB Kleinrammbohrung DN 80/60 zu Bericht Nr.:
-$ DPH Schwere Rammsondierung B20175
‘Q VS Absenkversuch im Bohrloch Geologen und Ingenieure Baugrunduntersuchung
fir Wasser und Boden

B S Handschurf Am Trénkwald 27 Lageplan Dat.: 03.09.2020
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